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1. UVOD
Suvremena poljoprivredna proizvodnja, osim ekološke, nezamisliva je bez upotrebe pesticida.
Zaštita bilja podrazumijeva primjenu pesticida, čime se ostvaruju uvjeti za osiguravanje
dovoljnih količina hrane. Proizvodnja hrane svakako je najvažnija smjernica suvremene
civilizacije u čemu poljoprivredna proizvodnja predstavlja najznačajniju granu gospodarstva,
odgovornu za osiguravanje potrebnih količina hrane. Intenziviranjem poljoprivredne
proizvodnje, opasnost od štetnih organizama postaje sve veća, te iziskuje primjenu
organizirane zaštite biljaka. Zaštita bilja se temelji na pravilnoj i pravovremenoj primjeni
sredstava za zaštitu bilja. Tijekom proteklih godina intenzivna uporaba kemijskih sredstava za
zaštitu bilja dovela je do pojave brojnih neočekivanih problema od kojih svakako treba
izdvojiti opterećenje okoliša ostatcima sredstava za zaštitu bilja, poremećaja u biološkoj
ravnoteži, te pojavu rezistentnosti štetnih organizama na sredstva koja se koriste za njihovo
suzbijanje. Upravo zbog toga razloga porasla je svijest proizvođača da se suzbijanje štetnika
provodi na način koji najmanje ugrožava okoliš, a da mjere koje se poduzimaju budu
učinkovite i isplative.
Ova skripta namijenjena je studentima diplomskog studija, smjera Zaštita bilja koji polažu
modul Fitofarmacija, a kao dopunska literatura preporuča se studentima koji slušaju module iz
područja fitomedicine. Nastala je kao potreba objedinjavanja osnovnih pravila, načela i mjera
primjene sredstava za zaštitu bilja u skladu s nastavnim planovima i programima.
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2. ZAKONSKI PROPISI
U Hrvatskoj postoji niz propisa koji nastoje spriječiti štetne posljedice primjene sredstava za
zaštitu bilja. Neki propisi određuju obvezno suzbijanje pojedinih štetnih organizama, drugi
propisuju promet sredstvima za zaštitu bilja na način koji će na najmanju moguću mjeru
smanjiti svaku opasnost za zdravlje čovjeka, korisnih životinja i okoliša. Daljnji propisi
propisuju nadzor nad zdravstvenim stanjem sjemena i sadnoga materijala, te nadzor uvoza i
izvoza biljnoga materijala.
POPIS NAJVAŽNIJIH PROPISA KOJI SE ODNOSE NA PRIMJENU SREDSTAVA
ZA ZAŠTITU BILJA
R.br.Naziv propisa
1
Br. NN
Zakon o potvrđivanju Međunarodne konvencije o zaštiti
bilja
2
Objava o stupanju na snagu Međunarodne konvencije o
zaštiti bilja
16/98–Međunarodni ugovori
9/99–Međunarodni ugovori
I. OPĆE MJERE SUZBIJANJA ŠTETNIH ORGANIZAMA:
1
Zakon o biljnom zdravstvu
2
Pravilnik o mjerama za sprječavanje unošenja i širenja
organizama štetnih za bilje, biljne proizvode i druge
75/05, 25/09, 55/11
74/06, 84/10, 120/11
nadzirane predmete i mjerama suzbijanja tih organizama
3
Pravilnik o stavljanju na tržište reprodukcijskog sadnog
materijala povrća i presadnica povrća
4
NN 105/10
Pravilnik o uvjetima pod kojima se mogu unositi ili
premještati određeni štetni organizmi, bilje, biljni
proizvodi i drugi nadzirani predmeti namijenjeni za
108/10
pokuse i znanstvene svrhe ili za potrebe sortne selekcije
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POPIS PROPISA IZ PODRUČJA BILJNOG ZDRAVSTVA - SREDSTAVA ZA
ZAŠTITU BILJA I OSTATAKA PESTICIDA:
R.br.Naziv propisa
Br. NN
A) SREDSTVA ZA ZAŠTITU BILJA (SZB)
1
Zakon o sredstvima za zaštitu bilja
2
Popis aktivnih tvari dopuštenih za uporabu u
NN 70/05, 25/09
sredstvima za zaštitu bilja u Republici
Hrvatskoj
3
Pravilnik o dokumentaciji za ocjenu aktivnih
tvari sredstava za zaštitu bilja
4
NN 53/06
Pravilnik o dokumentaciji za ocjenu i
registraciju sredstava za zaštitu bilja
5
NN 16/10, 27/11, 82/12
NN 59/06
Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o
dokumentaciji za ocjenu i registraciju sredstava
za zaštitu bilja
6
Pravilnik o označavanju sredstava za zaštitu
bilja
7
NN 11/07
Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o
označavanju sredstava za zaštitu bilja
8
NN 18/10
NN 19/10 i 42/12
Pravilnik o jedinstvenim načelima za
ocjenjivanje i registraciju sredstava za zaštitu
bilja
9
Pravilnik o postupku registracije sredstava za
zaštitu bilja
10
NN 116/06 i 80/07
NN 57/07
Naredba o zabrani prometa i primjene sredstava
za zaštitu bilja koja sadrže određene aktivne
tvari
11
NN 109/07
Pravilnik o visini naknada i načinu raspodjele
sredstava u postupku registracije sredstva za
zaštitu bilja, ocjene aktivne tvari i izdavanja
12
dozvola za sredstva za zaštitu bilja
NN 94/07, 36/10, 55/10
Pravilnik o uputama kojih su se obvezni
NN 135/08, 55/12
3
pridržavati korisnici sredstava za zaštitu bilja te
uvjetima kojima moraju udovoljavati
13
Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o
uputama kojih su se obvezni pridržavati
korisnici sredstava za zaštitu bilja te uvjetima
kojima moraju udovoljavati
NN 73/10
14
Upisnik registriranih sredstava za zaštitu bilja
NN 94/12
15
Pravilnik o sastavu, djelokrugu i načinu rada
Povjerenstva za sredstva za zaštitu bilja i
ostatke sredstava za zaštitu bilja
16
NN 67/09
Pravilnik o uvjetima kojima moraju
udovoljavati pravne osobe koje obavljaju
promet sredstvima za zaštitu bilja na veliko i
malo, te o načinu i postupku osposobljavanja
zaposlenika koji čuvaju i izdaju sredstva za
zaštitu bilja
17
Pravilnik o uvjetima i načinu stavljanja u
promet sredstava za zaštitu bilja*
18
NN 40/96, 96/98, 155/04, 8/06 i 146/08
NN 90/04 i 150/04
Naredba o zabrani prometa sredstvima za
zaštitu bilja koja sadrže aktivne tvari bifentrin,
dinokap, fenarimol i procimidon
19
NN 34/10
Pravilnik o određivanju graničnih prijelaza za
promet sredstvima za zaštitu bilja
NN 21/08
20
Pravilnik o dobroj istraživačkoj praksi
NN 107/09
21
Naredba o zabrani prometa sredstvima za
zaštitu bilja koja sadrže aktivne tvari acetoklor,
asulam, flufenoksuron, masne alkohole,
novaluron i propizoklor
22
Pravilnik o uspostavi akcijskog okvira za
postizanje održive uporabe pesticida
23
NN 142/12
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o
postupku registracije sredstava za zaštitu bilja
24
NN 102/12
NN 142/12
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o NN 38/13
4
visini naknada i načinu raspodjele sredstava u
postupku registracije sredstva za zaštitu bilja,
ocjene aktivne tvari i izdavanja dozvola za
sredstva za zaštitu bilja
B) OSTATCI PESTICIDA
1
Pravilnik o maksimalnim razinama ostataka
pesticida u i na hrani i hrani za životinje biljnog
i životinjskog podrijetla
NN 148/08, 49/09 i 36/10
ZAKON O BILJNOM ZDRAVSTVU
Biljno zdravstvo obuhvaća:
– zaštitu bilja, biljnih proizvoda i drugih nadziranih predmeta od štetnih organizama,
– sprječavanje unošenja i širenja štetnih organizama i njihovo suzbijanje primjenom
fitosanitarnih mjera,
– utvrđivanje prisutnosti i određivanje štetnih organizama,
– omogućavanje optimalne proizvodnje bilja i trgovine biljem,
– zaštitu okoliša od posljedica djelovanja štetnih organizama.
Biljno zdravstvo provodi se:
– stalnim nadzorom nad biljem tijekom vegetacije te biljem i biljnim proizvodima u
skladištima i tijekom prijevoza,
– praćenjem štetnih organizama i procjenom opasnosti od štetnih organizama te njihovim
suzbijanjem,
– fitosanitarnim nadzorom nad unošenjem i širenjem organizama štetnih za bilje i biljne
proizvode,
– fitosanitarnim nadzorom pri izvozu pošiljaka bilja i biljnih proizvoda,
– posebnim nadzorom nad štetnim organizmima,
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– fitosanitarnim pregledima bilja i biljnih proizvoda i izdavanjem biljnih putovnica i
fitosanitarnih certifikata,
– provedbom fitosanitarnih mjera i inspekcijskog nadzora.
Zdravstvena zaštita bilja – zaštita bilja, biljnih proizvoda i drugih nadziranih predmeta od
štetnih organizama primjenom fitosanitarnih mjera.
Fitosanitarna mjera - postupak koji se provodi radi sprječavanja unošenja i širenja štetnih
organizama i radi njihova suzbijanja.
Fitosanitarni certifikat - svjedodžba o zdravstvenom stanju pošiljke koja prati pošiljku pri
uvozu, izvozu ili provozu.
Biljna putovnica - isprava kojom se potvrđuje da bilje, biljni proizvodi i drugi nadzirani
predmeti udovoljavaju fitosanitarnim zahtjevima.
Fitosanitarni pregled - provjera isprava, identiteta i zdravstvenoga stanja bilja, biljnih
proizvoda i drugih nadziranih predmeta s namjerom da se utvrdi jesu li prisutni štetni
organizmi.
Zaštićeno područje – područje u kojem jedan ili više štetnih organizama nisu endemski niti
udomaćeni unatoč povoljnim uvjetima za njihovo udomaćenje, a udomaćeni su u nekom
drugom dijelu RH, u kojem postoji opasnost za pojedinu kulturu da će se na njoj udomaćiti
određeni štetni organizmi u povoljnim ekološkim uvjetima, unatoč tome što nisu endemski
niti udomaćeni u RH.
Popisi štetnih organizama
Štetni organizmi se razvrstavaju prema stupnju opasnosti za bilje i biljne proizvode i opstanak
pojedinih vrsta bilja i opasnosti za nastanak velikih ekonomskih šteta koje mogu prouzročiti.
Štetni organizmi osobite opasnosti za bilje i biljne proizvode razvrstani su u sljedeće popise:
1. Popis I., dio A, i Popis II., dio A, koji se odnose na zabranu unošenja štetnih organizama,
bilja i biljnih proizvoda iz trećih zemalja na teritorij Republike Hrvatske,
2. Popis I., dio B, i Popis II., dio B, koji se odnose na zabranu unošenja štetnih organizama,
bilja i biljnih proizvoda u određena zaštićena područja.
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Pojava štetnih organizama
Obveze posjednika i izvještajno – prognozni poslovi
Radi otkrivanja pojave i sprječavanja širenja štetnih organizama, posjednici su obvezni
pregledavati bilje koje uzgajaju, uključujući obrađene površine, slobodnorastuće bilje, pogone
za preradu, skladištenje i čuvanje te sredstva za prijevoz bilja, biljnih proizvoda i drugih
nadziranih predmeta. O svakoj novoj i neuobičajenoj pojavi štetnoga organizma obvezni su
odmah izvijestiti nadležnoga inspektora, te provoditi mjere sprječavanja širenja i uništavanja
štetnih organizama. Radi pravovremenog upozoravanja posjednika o pojavi štetnih
organizama i davanja preporuka za njihovo suzbijanje, obavljaju se izvještajno-prognozni
poslovi.
Otkrivanje pojave štetnog organizma
Ukoliko se na bilju, biljnim proizvodima ili drugim nadziranim predmetima uoči nova i
neuobičajena pojava štetnih organizama ili simptomi koji upućuju na sumnju o zarazi štetnim
organizmima, potrebno je odmah izvijestiti nadležnoga inspektora.
U slučaju sumnje na zarazu štetnim organizmom nadležni inspektor uzima službeni uzorak i
šalje ga u laboratorij da bi se obavila laboratorijska analiza i utvrdila zaraza i uzročnik zaraze
ili opovrgnula sumnja na zarazu štetnim organizmom.
Laboratorijsku analizu obavljaju Zavod za zaštitu bilja u poljoprivredi i šumarstvu Republike
Hrvatske i Šumarski institut, Jastrebarsko ili drugi laboratorij.
Mjere i postupci u slučaju pojave štetnoga organizma
Kad se utvrdi zaraza štetnim organizmom navedenim na popisu štetnih organizama (Popis I. i
II.), nadležni inspektor će narediti jednu ili više mjera sprječavanja širenja ili mjera suzbijanja
štetnoga organizma, kao što su tretiranje, uništenje ili drukčije uklanjanje štetnog organizma,
zaraženoga bilja, biljnih proizvoda ili drugih nadziranih predmeta. U slučaju pojave štetnoga
organizma, posjednik je obvezan zaštititi bilje, biljne proizvode i druge nadzirane predmete
od zaraze i spriječiti doticaj zaraženoga bilja s drugim biljem, biljnim proizvodima i drugim
nadziranim predmetima na koje se zaraza može prenijeti.
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Biološka zaštita bilja
Biološka zaštita bilja - suzbijanje štetnih organizama u poljoprivredi i šumarstvu primjenom
živih prirodnih neprijatelja, antagonista ili konkurenata, njihovih produkata te drugih
organizama koji se mogu sami razmnožavati.
Organizmi zavičajnih vrsta – organizmi koje je dopušteno uzgajati, unositi ili rabiti za
potrebe biološke zaštite bilja u zaštićenom prostoru ili na otvorenom.
Organizmi stranih vrsta – organizmi koje je dopušteno koristiti za potrebe biološke zaštite
bilja u zaštićenomu prostoru ili na otvorenom, a koji se nalaze na popisu koji je usklađen sa
Zakonom. Unos organizama stranih vrsta koji se ne nalaze na popisu može se odobriti
znanstvenim i istraživačkim ustanovama ukoliko su namijenjeni u pokusne, istraživačke i
razvojne svrhe.
ZAKON O SREDSTVIMA ZA ZAŠTITU BILJA
Sredstva za zaštitu bilja - konačni oblici aktivnih tvari i pripravci namijenjeni za:
-
zaštitu bilja i biljnih proizvoda od štetnih organizama ili za sprječavanje djelovanja tih
organizama,
-
utjecaj na životne procese bilja na način drukčiji od hranjiva (npr. regulatori rasta),
-
čuvanje biljnih proizvoda,
-
uništavanje neželjenoga bilja, biljnih dijelova, zadržavanje ili sprječavanje
neželjenoga rasta bilja.
Tvari - kemijski elementi i njihovi spojevi koji se pojavljuju prirodno ili su dobiveni u
proizvodnomu procesu, uključujući bilo koju nečistoću koja je neizbježiva posljedica
proizvodnoga procesa.
Aktivne tvari - tvari ili mikroorganizmi, uključujući viruse, koje imaju opći ili posebni
učinak na štetne organizme ili na bilje, biljne dijelove ili biljne proizvode.
Pripravci - smjese ili otopine dviju ili više tvari od kojih je najmanje jedna aktivna tvar, a
rabe se kao sredstva za zaštitu bilja.
Formulacija - konačni oblik sredstva u kojem se ono stavlja u promet (npr. močivo prašivo,
koncentrat za emulziju, granule).
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PROMET SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA
Promet - opskrba sredstvima za zaštitu bilja, uporaba i primjena, te uvoz koji podrazumijeva
unošenje sredstva na carinsko područje RH.
Stavljanje sredstva za zaštitu bilja u promet
-
sredstvo se može staviti u promet kao pripravak ako je registrirano, te ako je
razvrstano, pakirano, označeno i opremljeno etiketom s propisanim podatcima
(deklaracijom) i uputom za primjenu,
-
sredstvo se ne smije nalaziti u prometu ako nije registrirano te ako mu je prošao rok
uporabe,
-
dopuštena je proizvodnja, skladištenje i promet neregistriranoga sredstva ukoliko je
namijenjeno prometu u drugoj državi,
-
ukoliko je registrirano sredstvo dokazano opasno za ljude ili okoliš ili sadrži određene
aktivne tvari kojima je promet ograničen ili zabranjen u EU, može se zabraniti njegov
promet.
Prodaja sredstava za zaštitu bilja
Sredstva se prema oznakama opasnosti, pakiranju i načinu uporabe prodaju na sljedećim
mjestima:
– u specijaliziranim prodavaonicama (poljoprivrednim ljekarnama) za sredstva,
– u ostalim prodavaonicama u kojima se ne prodaju prehrambene namirnice (vrtni centri,
cvjećarnice i slično) ili u posebnom dijelu prodavaonice koja je fizički odvojena od one u
kojoj se prodaju prehrambene namirnice.
OSTATCI SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA
Ostaci sredstava - jedna ili više tvari prisutne u i na bilju ili proizvodima biljnog podrijetla,
jestivim proizvodima životinjskoga podrijetla ili u okolišu, a posljedica su uporabe sredstava,
uključujući njihove metabolite i proizvode nastale njihovom razgradnjom ili reakcijom.
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Ostatci sredstava ne smiju biti prisutni u koncentracijama višim od propisanih, a ukoliko se
utvrdi da jesu, takvo bilje, biljne proizvode ili hranu treba uništiti ili na drugi način spriječiti
njihovu uporabu za prehranu ljudi ili životinja.
Srednja letalna doza (LD50) – mjerilo otrovnosti sredstava za zaštitu bilja i označava broj
miligrama (mg) sredstva na kilogram (kg) tjelesne težine pokusne životinje, potreban da ubije
50% tih životinja.
Maksimalna razina ostataka pesticida (MDK) – najviša propisana dopuštena razina
koncentracije ostatka pesticida u ili na hrani ili hrani za životinje.
Akutna referentna doza (ARfD) - procjena količine tvari u hrani, izražena na osnovi tjelesne
težine, koja može biti unešena tijekom kratkog vremenskog perioda, obično tijekom jednog
dana, bez značajnog rizika za potrošače.
Prihvatljiv dnevni unos (ADI) - procjena količine tvari u hrani izražena na osnovi tjelesne
težine, koja može biti unošena dnevno tijekom cijelog života bez značajnog rizika za bilo
kojeg potrošača.
REGISTRACIJA SREDSTVA ZA ZAŠTITU BILJA
Registracija sredstva - propisani upravni postupak u kojem nadležna uprava nakon primitka
pisanoga zahtjeva za registraciju sredstva od pravne ili fizičke osobe, obavlja registraciju
sredstva, odnosno dopušta promet sredstva na području RH.
Prilikom registracije sredstva za zaštitu bilja potrebno je podnijeti zahtjev za registraciju
nadležnoj upravi te propisanu dokumentaciju potrebnu za ocjenu aktivnih tvari u sredstvu i
ocjenu sredstva, te podatke, dokumente i uzorke potrebne za ispunjavanje uvjeta za
registraciju.
Registracija za pojedino sredstvo vrijedi do deset godina, a može se višekratno produžiti i to
svaki put najviše do deset godina.
Stručne i znanstvene institucije iz područja poljoprivrede i šumarstva, pravne i fizičke osobe
koje se profesionalno bave poljoprivrednom ili šumarskom djelatnošću mogu podnijeti
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zahtjev nadležnoj upravi za proširenje primjene već registriranog sredstva za druge primjene
(male kulture ili male namjene).
PRAVILNIK O DOKUMENTACIJI ZA OCJENU I REGISTRACIJU SREDSTAVA
ZA ZAŠTITU BILJA
Sadržaj dokumentacije za kemijska sredstva sadrži:
1. Identitet sredstva – podnositelj zahtjeva, proizvođač, trgovački naziv, podatci o
kvalitativnom i kvantitativnom sastavu sredstva (naziv i konc. aktivnih tvari i dodataka,
namjena dodataka), fizikalno stanje i formulacija, namjena sredstva (akaricid, herbicid itd.);
2. Fizikalna, kemijska i tehnička svojstva sredstva – izgled (boja i miris), eksplozivnost i
oksidacijska svojstva, plamište, kiselost, lužnatost, pH vrijednost, viskoznost i napetost
površine, relativna i nasipna gustoća, stabilnost pri skladištenju (utjecaj svjetla, temperature i
vlage), tehnička svojstva (močivost, trajnost pjene, suspenzibilnost i stabilnost suspenzije,
stabilnost otopine, test prosijavanja suhim i mokrim postupkom, granulometrijska struktura,
udio prašine, drobljivost i lomljivost granule, sposobnost emulgiranja, ponovnoga emulgiranja
i stabilnost emulzije, sipkost, tečenje i prašljivost), fizikalna i kemijska kompatibilnost s
drugim sredstvima, prianjanje i raspodjela na sjemenu;
3. Podatci o primjeni – predviđeno područje primjene (npr. polje, staklenik itd.), učinci na
štetne organizme (npr. kontaktni otrov, želučani otrov itd.), sistemik ili kontaktni, pojedinosti
o predviđenoj uporabi, količina sredstva i aktivne tvari na površinskoj i prostornoj jedinici (g
ili kg po ha, m2, m3), koncentracija aktivne tvari u korištenom materijalu (g/l, g/kg, mg/kg ili
u g/t), način primjene, broj i vremenski raspored primjena i trajanje zaštite, sigurnosne i druge
mjere opreza za izbjegavanje fitotoksičnih učinaka na kulture u plodoredu, predložena
uputstva za uporabu;
4. Dodatni podatci o sredstvu – ambalaža (vrsta, materijal itd.), postupci čišćenja uređaja za
primjenu sredstva, karence, radne zabrane i mjere opreza, metode i mjere opreza pri
rukovanju i skladištenju, hitne mjere u slučaju nesreće, postupci uništavanja dekontaminacije
sredstva i njegove ambalaže;
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5. Analitičke metode – metode za analizu sredstava, analitičke metode za određivanje
ostataka;
6. Podatci o učinkovitosti – predistraživanja, istraživanja učinkovitosti, podatci o pojavi ili
mogućoj pojavi razvoja rezistentnosti, učinci na prinos i kakvoću tretiranoga bilja i biljnih
proizvoda, fitotoksičnost za bilje, opažanja neželjenih ili nehotičnih nuspojava (npr. na
korisnim organizmima);
7. Toksikološka istraživanja – akutna toksičnost (oralna, dermalna, inhalacijska, test
nadražljivosti kože i oka, preosjetljivost kože), podatci o izloženosti, apsorpcija putem kože,
raspoloživi toksikološki podatci koji se odnose na dodatke;
8. Ostatci sredstava u ili na tretiranim proizvodima, hrani i stočnoj hrani - metabolizam,
raspodjela i definicija ostatka sredstava u bilju ili domaćim životinjama, istraživanje ostataka
sredstva, istraživanje ostataka hranidbom domaćih životinja, učinci industrijske prerade i/ili
domaće pripreme, ostatci u plodoredu, predložene maksimalno dopuštene koncentracije
ostataka (MDK) i definicija ostataka, predložene karence za predviđenu uporabu ili zabrana
uporabe stočne hrane u danima ili vrijeme uskladištenja u slučaju uporabe nakon žetve,
procjena moguće i stvarne izloženosti putem prehrane i na ostale načine;
9. Ponašanje u okolišu – u tlu (način i brzina razgradnje, pokretljivost), u vodi (konc. u
površinskim i podzemnim vodama), zadržavanje i ponašanje u atmosferi;
10. Ekotoksikološka istraživanja – učinci na ptice, vodene organizme (ribe, vodene
beskralješnjake, alge), kopnene kralješnjake, pčele, ostale člankonošce, gujavice i ostale
mikroorganizme u tlu;
11. Sažeti prikaz i ocjena podataka;
12. Dodatne informacije – o registracijama i MDK u drugim državama itd.
Posebna dokumentacija prilaže se za sredstva na osnovi mikroorganizama.
PRAVILNIK O OZNAČAVANJU SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA
Etiketa sredstva za zaštitu bilja mora sadržavati sljedeće podatke:
1. trgovački naziv sredstva ili oznaka sredstva,
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2. naziv i koncentracija svih aktivnih tvari,
3. podatke, simbole i oznake uključujući oznake upozorenja (R oznake) i oznake obavijesti (S
oznake), te naziv i koncentracija svih drugih opasnih tvari,
4. naziv i adresa vlasnika rješenja o registraciji sredstva,
5. oznaka formulacije prema međunarodnom kodnom sustavu (npr. FAO i GIFAP),
6. registracijski broj sredstva,
7. namjena sredstva (primjerice: »namjena isključivo kao insekticid za suzbijanje određenoga
štetnog organizma na određenoj vrsti bilja«),
8. datum proizvodnje, broj šarže,
9. neto količina (neto volumen ili neto masa sredstva u pojedinačnom pakiranju),
10. rok uporabe (za ona sredstva kojima je rok uporabe dvije godine ili kraći od dvije godine),
11. dodatne oznake upozorenja o posebnim rizicima za ljude ili okoliš,
12. dodatne oznake obavijesti za zaštitu ljudi ili okoliša,
13. detaljna uputa za uporabu (vrste bilja, količina primjene sredstva, ciljani štetni organizmi,
vrijeme primjene, broj primjena, vremenski razmak između primjena, način primjene,
primjena na manjim površinama i slično),
14. gdje je potrebno, uputa o sigurnosnim vremenskim razmacima od primjene sredstva do:
– sjetve ili sadnje kulture koja se zaštićuje,
– sjetve ili sadnje sljedeće kulture u plodoredu,
– dopuštenja ulaska ljudi ili životinja na tretiranu površinu (radna zabrana),
– berbe, žetve, otkosa, prerade uskladištenih poljoprivrednih proizvoda (karenca),
– uporabe ili konzumacije proizvoda,
15. gdje je potrebno, posebni uvjeti poljoprivredne proizvodnje, vrsta bilja ili okoliša u kojima
se sredstvo smije ili ne smije primjenjivati,
16. upozorenje o mogućoj fitotoksičnosti, sortnoj osjetljivosti, ili drugom nepoželjnom učinku
sredstva na kulture koje se tretira i na sljedeće kulture u plodoredu,
17. mogući utjecaji na učinkovitost,
18. uputa o mogućnosti miješanja i kompatibilnost s drugim sredstvima,
19. simptomi otrovanja i mjere prve pomoći, uputa o postupanju u slučajevima ispuštanja
sredstva u okoliš,
20. uvjeti skladištenja,
21. način ispiranja ambalaže, postupanje s ostatcima sredstva i praznom ambalažom,
22. dopuštena mjesta prodaje,
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23. drugi korisni podatci, a posebice oni koje zahtijeva nadležna uprava.
Dodatne oznake
1. upozorenja o posebnim rizicima za ljude i okoliš
- npr. RSh1 – otrovno u dodiru s očima; RSh2 – može uzrokovati fotosenzibilizaciju
2. obavijesti za zaštitu ljudi ili okoliša
- npr. SP1 – spriječiti onečišćenje voda sredstvom ili njegovom ambalažom; Spo2 – nakon
uporabe sredstva oprati zaštitnu odjeću
PRAVILNIK O UPUTAMA KOJIH SU SE OBVEZNI PRIDRŽAVATI KORISNICI
SREDSTAVA
ZA
ZAŠTITU
BILJA
TE
UVJETIMA
KOJIMA
MORAJU
UDOVOLJAVATI
Tretiranje - svaka primjena sredstva na bilju, biljnim proizvodima, na tlu i unošenjem u tlo
ili objektima radi zaštite bilja ili biljnih proizvoda od štetnih organizama, radi uništavanja
neželjenoga bilja i biljnih dijelova te zadržavanja ili sprječavanja neželjenoga rasta bilja,
uključujući i primjenu na nepoljoprivrednim površinama.
Pravilna uporaba sredstva za zaštitu bilja
Sredstvo se mora pravilno primjenjivati sukladno rješenju o registraciji i u skladu s uputom za
uporabu i uputom na etiketi, što uključuje pripremu propisane koncentracije, te na način
najprihvatljiviji s gledišta dobre poljoprivredne prakse, integrirane zaštite bilja i zaštite
okoliša.
Primjena sredstva iz zrakoplova nije dopuštena (osim u iznimnim slučajevima npr. primjena u
šumama i na velikim ratarskim površinama u monokulturama),
Mjere opreza pri tretiranju sredstvima za zaštitu bilja
Pri tretiranju korisnik mora spriječiti izloženost ljudi i domaćih životinja sredstvu te uvažavati
uputu o sigurnosnim vremenskim razmacima kao što su karenca, radna zabrana; mora se
spriječiti da sredstvo dospije u vode, vodotoke, bunare i sl., u objekte koji služe za opskrbu
14
pitkom vodom, na susjedne kulture, u objekte u kojima obitavaju ljudi, u kojima se uzgajaju
domaće životinje ili drži divljač.
Dodatna zaštita pčela
Cvjetni podrast u višegodišnjim nasadima mora u trenutku tretiranja sredstvima koja su
opasna za pčele biti pokošen.
U vrijeme cvatnje poljoprivrednih kultura zabranjena je primjena sistemičnih sredstava
opasnih za pčele.
Primjena kontaktnih sredstava opasnih za pčele u vrijeme cvatnje poljoprivrednih kultura
dopuštena je samo u noćnim satima i to počevši od dva sata nakon zalaska do dva sata prije
izlaska sunca.
Primjena sredstava opasnih za pčele dopuštana je danju jedino kod tretiranja šuma primjenom
sredstva iz zrakoplova.
Zbrinjavanje otpada
Nakon uporabe sredstva, s praznom se ambalažom mora postupati u skladu s uputom na
etiketi.
S praznom ambalažom i ostatcima sredstva te otpadom koji je onečišćen sredstvom, te
sredstvima kojima je prestala valjanost registracije ili je istekao rok uporabe mora se postupati
u skladu s propisima koji uređuju opasni otpad.
Uvjeti glede opreme i uređaja za primjenu sredstava
Korisnici pri tretiranju moraju koristiti odgovarajuću osobnu i posebnu zaštitnu odjeću i
opremu te uređaje za primjenu sredstava za zaštitu bilja.
Uvjeti skladištenja
Sredstvo mora biti skladišteno u originalnoj ambalaži, odvojeno od hrane i hrane za životinje
te drugih predmeta opće uporabe, izvan dosega djece, uz određene uvjete glede temperature,
vlage i svjetlosti i u skladu s drugim uvjetima navedenim na etiketi.
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POPIS AKTIVNIH TVARI DOPUŠTENIH ZA UPORABU U SREDSTVIMA ZA
ZAŠTITU BILJA U REPUBLICI HRVATSKOJ
Popis aktivnih tvari dopuštenih u sredstvima za zaštitu bilja u RH usklađen je sa službenim
popisom aktivnih tvari dopuštenih u Europskoj uniji, odnosno s odredbama Aneksa I.
Direktive Vijeća 91/414/EEC od 15. srpnja 1991. godine.
Navedene aktivne tvari države članice EU mogu zadržati na tržištu do 31. prosinca 2011.
godine.
Popis aktivnih tvari dopuštenih za uporabu u sredstvima za zaštitu bilja u Republici Hrvatskoj
objavljuje se u »Narodnim novinama« prema potrebi, a najmanje jednom godišnje.
NAREDBA O ZABRANI PROMETA I PRIMJENE SREDSTAVA ZA ZAŠTITU
BILJA KOJA SADRŽE ODREĐENE AKTIVNE TVARI
Zabranjuje se stavljanje u promet i primjena sredstava koja sadrže jednu ili više sljedećih
aktivnih tvari:
1. Živini spojevi:
- alkil živini spojevi, alkoksialkil i aril živini spojevi, živin klorid (kalomel), živin oksid,
ostali anorganski živini spojevi
2. Postojani organoklorirani spojevi:
- kamfeklor
3. Drugi spojevi:
- binapakril, 1,2-dibromoetan, 1,2-dikloroetan, dinoseb i njegove soli, dinoseb acetat, dikofol,
etilen oksid, kaptafol, kvintozen, malein hidrazid i njegove soli (osim kolinove, kalijevih i
natrijevih soli), malein hidrazid kolinove, kalijeve i natrijeve soli (koje sadrže više od 1 mg/kg
slobodnog hidrazina, izraženo na osnovi kiselinskog ekvivalenta), nitrofen
- bifentrin, dinokap, fenarimol, procimidon, tolifluanid
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3. MJERE ZAŠTITE BILJA
Veća pojava različitih štetnih organizama na poljoprivrednim kulturama iziskuje povećanu
zaštitu s ciljem osiguranja visokih i ujednačenih uroda zadovoljavajuće kakvoće. Najčešći
razlozi zbog kojih dolazi do pojačanoga napada štetnih organizama su:
- uzgoj kultivara s većim genetskim potencijalom za rodnost koji su uz to često osjetljiviji na
uzročnike bolesti, odnosno primamljiviji za štetnike,
- visokorodni kultivari u načelu zahtijevaju i povećanu gnojidbu posebno dušikom što
povećava osjetljivost na bolesti i napad određenih štetnika,
- proizvodnja jedne kulture na velikim površinama,
- nepoštivanje plodoreda,
- sve veći promet kojim se prenose novi štetni organizmi.
Mjere zaštite bilja možemo podijeliti u dvije osnovne skupine:
1. Indirektne mjere zaštite bilja
a) agrotehničke mjere
b) administrativne mjere
2. Direktne mjere zaštite bilja
a) mehaničke i fizikalne mjere
b) biološke mjere
c) kemijske mjere
Indirektne mjere zaštite bilja
Agrotehničke mjere podrazumijevaju sve operacije koje se provode u agrotehničkom
kompleksu poljoprivredne proizvodnje (plodored, obrada tla, sjetva usjeva, njega usjeva,
kultivacija usjeva, gnojidba itd.).
Administrativne mjere su svi važeći zakoni i pravilnici koji se tiču zaštite bilja a propisani su
od strane zakonodavnoga tijela određene države.
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Direktne mjere zaštite bilja
Na manjim površinama moguće je sprječavanje širenja štetnih organizama mehaničkim
putem. Kao primjer mehaničkih mjera mogu se navesti zaštitni jarci kao lovni kanali između
parcela protiv repine pipe ili sabiranje i uništavanje svih stadija krumpirove zlatice, hrušteva i
drugih kukaca. U fizikalne mjere borbe ubraja se primjena niskih i visokih temperatura.
Snižavanjem temperatura u zatvorenim prostorima, produžuje se ili onemogućava razvoj
određene vrste kukca, što rezultira manjim brojem generacija. Povišenom temperaturom
uništavaju se štetnici u tlu najčešće u klijalištima i staklenicima. Primjena oblika inertnih
prašiva pogodna je za suzbijanje kukaca u skladištima i drugim objektima za čuvanje robe.
Biološke mjere uključuju značaj prirodnih neprijatelja i njihovu ulogu u suzbijanju štetnih
vrsta kukaca. Parazite i predatore treba introducirati s oprezom i uz savjet struke. Neki
introducirani prirodni neprijatelji u drugim zemljama mogu postati problem, pa čak i
ekonomski značajni štetnici. Biološke se mjere provode očuvanjem i zaštitom prirodnih
neprijatelja štetnih organizama, stvaranjem povoljnih uvjeta za njihov razvoj te unošenjem
antagonista štetnih organizama (trčci su neprijatelji za žičnjake, božje ovčice su neprijatelji
lisnih ušiju, zlatooke se hrane lisnim ušima, osolike muhe hrane se lisnim ušima, grabežljive
muhe love kukce, parazitske osice parazitiraju na jajašcima, cvjetne stjenice hrane se crvenim
paucima ili lisnim ušima i dr.). Preporučuje se educiranje proizvođača u smjeru upoznavanja
korisne faune. Poljoprivredni proizvođač treba brinuti o zaštiti okoliša i poznavanju pogodnih
životnih uvjeta za razvoj korisnih organizama.
Kemijske mjere provode se uz uporabu sredstava za zaštitu bilja s ciljem smanjivanja
opasnosti od gospodarskih šteta koje mogu učiniti štetni organizmi. Prije primjene kemijskih
mjera zaštite mora se provesti procjena opasnosti od štetnih organizama, odnosno prognoza
njihove pojave. Prognoza se mora temeljiti na praćenju klimatskih uvjeta, predkulture,
praćenju populacije štetnih organizama i praćenju fenofaze razvoja određene kulture. Poželjno
je pratiti i populaciju korisnih organizama, odnosno prirodnih neprijatelja. Odluka o primjeni
kemijskih mjera zaštite donosi se temeljem procjene odnosno utvrđenoga praga odluke.
Obvezatno treba brinuti o pojavi rezistentnosti štetnika na pojedina sredstva te o karenci i
pratiti preporuke savjetodavne službe i upute proizvođača sredstava za zaštitu bilja.
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3.1. SREDSTVA ZA ZAŠTITU BILJA
Sredstva za zaštitu bilja posebno su formulirani kemijski spojevi koji služe za zaštitu biljke od
štetnih organizama u koje se ubrajaju štetnici, uzročnici bolesti i korovi. U ova sredstva
ubrajaju se i regulatori rasta, biološki pripravci i proizvodi za tretiranje biljaka koji ne služe za
ishranu biljke. Sredstva za zaštitu bilja sadrže određeni postotak djelatne (aktivne) tvari, te
druge potrebne dodatke (otapalo, razrjeđivač, emulgator, okvašivač i dr).
Sredstva za zaštitu bilja često se nazivaju i pesticidima, iako je taj pojam širi. Prema
Maceljski i sur. (2002.) pojam pesticida, osim sredstva za zaštitu bilja, obuhvaća i sredstva za
suzbijanje nametnika na ljudima i domaćim životinjama, te sredstva za zaštitu drva i tekstila.
Dakle, pesticidima smatramo sredstva za zaštitu bilja, ali i veterinarske pripravke za
suzbijanje nametnika na životinjama, te ona sredstva za sanitarnu higijenu i sredstva opće
uporabe koje služe za suzbijanje nametnika na ljudima.
Aktivne tvari su tvari ili mikroorganizmi, uključujući viruse, koje imaju opći ili poseban
učinak na štetne organizme ili na bilje, biljne dijelove ili biljne proizvode.
Pripravci su smjese ili otopine dviju ili više tvari od kojih je najmanje jedna aktivna tvar, a
rabe se kao sredstva za zaštitu bilja.
Sredstava za zaštitu bilja prema namjeni dijele se na:
1. ZOOCIDI – sredstva za suzbijanje ili odbijanje životinja
a) insekticidi – sredstva za suzbijanje kukaca
b) akaricidi – sredstva za suzbijanje grinja
c) nematocidi – sredstva za suzbijanje nematoda
d) limacidi – sredstva za suzbijanje puževa
e) rodenticidi – sredstva za suzbijanje glodavaca
f) korvifugi – sredstva za odbijanje štetnih ptica
2. FUNGICIDI – sredstva za suzbijanje uzročnika bolesti
3. HERBICIDI – sredstva za suzbijanje korova
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3.1.1. Formulacija (oblik) sredstava
Formulacija je konačni oblik sredstva u kojem se ono stavlja u promet. Prema agregatnom
stanju formulacije dijelimo na:
I. Tekuće formulacije:
1. EC – koncentrat za emulziju - s vodom daje bijelu emulziju
2. EW – tekuća koncentrirana emulzija u vodi
3. SL – vodotopivi koncentrat - s vodom daje obojenu otopinu (nije dopuštena bezbojna
otopina)
4. SC-KS-FL – koncentrirana suspenzija - s vodom daje suspenziju
5. TK – tekući koncentrat koji se koristi nerazrijeđen
6. SE – suspo emulzija - prije primjene se razrjeđuju s vodom
7. OD – uljna koncentrirana suspenzija
8. Pa - pasta
9. Tpa – tekuća pasta
10. Š – gotovo škropivo
II. Krute formulacije:
1. WP – močivo prašivo za suspenziju - s vodom daje suspenziju
2. SP – topivo prašivo - s vodom daje obojenu otopinu
3. WG-DF-WDG-SG – dispergirajuće granule ili mikrogranule - koncentrat za suspenziju - s
vodom daju suspenziju
4. MC – mikroinkapsulirani koncentrat za suspenziju - s vodom daje suspenziju
5. K – kristali
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6. P – prašiva za zaprašivanje usjeva - ne razrjeđuju se s vodom i koriste se zaprašivanjem
7. G – granulati - rasipaju se po površini ili deponiraju u redove ili uz biljku
8. Psj – prašiva za zaprašivanje sjemena - prašivo za direktnu primjenu na sjeme u suhom
stanju
9. KSj – koncentrati za vlažno tretiranje sjemena – prije primjene na sjemenski materijal
otapaju se u vodi
10. M – mamci
11. KM – koncentrat za mamac
12. št – štapići
Iako močiva prašiva za suspenziju, topiva prašiva, dispergirajuće granule, mikrogranule,
koncentrati
za suspenziju, mikroinkapsulirani koncentrati za suspenziju i koncentrati za
vlažno tretiranje sjemena prema agregatnom stanju pripadaju u krute formulacije, primjenjuju
se kao tekuće formulacije, budući da se miješaju s vodom.
3.1.2. Nepesticidne komponente formulacija
Razrjeđivači i nosači
Razrjeđivači – nepesticidne, inertne tvari koje su sastavni dio krutih formulacija (prašiva,
granula i sl.) te služe za razrjeđivanje preparata.
Nosači – razrjeđivači s visokim sorpcijskim kapacitetom.
Podjela:
1. Organske tvari (botanička brašna): orahova ljuska, mljevena kora drveta, ljuske kikirikija,
sojino brašno, griz, kukuruzna krupica i dr. Danas je primjena organskih razrjeđivača vrlo
rijetka.
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2. Mineralne tvari:
- oksidi: kremen (SiO2), dijatomejska zemlja
- karbonati: vapnenac (CaCO3), kreda, magnezit (MgCO3), dolomit
- sulfati: gips (CaSO4 x 2H2O)
- fosfati: apatit, flourapatit
- silikati: muskovit
- serpentini: atapulgit
- talk i pirofilit
- alumosilikati: montmorilonit, bentonit, kaolinit, vulkanski tuf (prašinac)
Otapala
Otapalo je svaka tekućina koja može otopiti neku drugu tekuću ili krutu tvar, a da pri tome ne
mijenja kemijska svojstva te tvari.
Podjela prema podrijetlu i kemijskoj strukturi:
1. Organska otapala
- ugljikovodici (heksan, nafta, benzen, ksilen, toluen…)
- alkoholi (metanol, etanol)
- ketoni (aceton..)
- halogeni ugljikovodici (tetraklorugljik..)
- aldehidi (formaldehid, acetaldehid)
- glikoli (etilen..)
- glikol esteri i acetati
22
2. Prirodna otapala
- biljna ulja
- životinjska ulja
Otapala se dijele i prema točki zapaljivosti (lako, umjereno i teško zapaljiva), prema brzini
isparavanja (visoko, umjereno i nisko ispariva), te prema fitotoksičnosti (visoko, umjereno i
nisko).
Emulgatori
Emulgatori su sredstva koja omogućuju da se pesticidi otopljeni u organskom otapalu, koji se
inače ne miješaju s vodom, mogu miješati odnosno razrjeđivati s vodom. To su dipolne tvari,
čije se molekule sastoje od hidrofobnog dijela s afinitetom prema ulju i hidrofilnog s
afinitetom prema vodi. Dodatkom emulgatora smanjuje se napon između graničnih površina
faze vode i faze ulja, pa se emulgatori nazivaju i trećom fazom.
Okvašivači
Okvašivači su tvari koje smanjuju površinsku napetost vode odnosno povećavaju kvašljivost i
omogućuju ravnomjerni raspored aktivne tvari po tretiranoj površini i tako povećavaju njezinu
djelotvornost. Okvašivači se dodaju pripravcima u količini od 0,5-5%. Anorganski pesticidi
(npr. na bazi bakra) se znatno bolje kvase od organskih.
Kao okvašivači koriste se površinski aktivne tvari anionskog tipa kao što su natrijeve soli,
estri sumporne kiseline, kondenzirani proizvodi masnih kiselina, sapuni, alkilsulfonati i dr.
Adheziti
Adheziti su tvari koje se dodaju pripravcima kako bi se povećala svojstva prianjanja i
zadržavanja pesticidne prevlake na biljne dijelove.
Kao adheziti mogu se koristiti : dekstrin, škrob, saponin, mineralna, životinjska i biljna ulja i
sl.
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Disperzanti i zaštitni koloidi
Disperzanti i zaštitni koloidi su komponente koje se dodaju u formulacije u obliku močivih
prašiva i koncentriranih suspenzija koje sprječavaju brzu sedimentaciju čvrstih čestica u vodi
nakon formiranja suspenzije. Kao disperzanti i zaštitni koloidi koriste se tvari visoke
molekularne mase i vodotopivi polimeri (derivati celuloze, kaolinit, bentonit i sl.)
Aktivatori, dezaktivatori, antioksidanti
Aktivatori, dezaktivatori i antioksidanti su spojevi koji ne posjeduju pesticidna svojstva, a koji
u određenim slučajevima povećavaju farmakološki učinak pesticida.
Adjuvanti
Adjuvanti su tvari koje se dodaju pesticidnim formulacijama ili direktno u spremnik
(škropivu) kako bi se poboljšala kvaliteta učinka pripravka odnosno pojačao učinak djelatne
tvari, poboljšale karakteristike aplikacije i smanjila fitotoksičnost. Adjuvanti za herbicidne
formulacije su primjerice laneno, parafinsko i sojino ulje.
Štikeri
Štikeri su adjuvanti koji se dodaju rjeđe pri izradi pripravaka, a češće u tank smjese prije
tretiranja. Njihova uloga je spriječavanje slijevanja škropiva s tretiranih usjeva i spiranje
pesticida s biljke nakon isparavanja vode ili otapala.
Deaktivatori
Deaktivatori su organski spojevi (ketoni, esteri, amini i sl.) koji neutraliziraju tvari koje
svojom kiselosti kataliziraju razgradnju pesticida, odnosno stabiliziraju pesticide.
Antiaglomerati
Antiglomerati su sredstva koja sprječavaju stvaranje grudica prašiva, koncentrata za
suspenziju ili granula tijekom skladištenja, npr. dijatomejska zemlja, silikati i sl.
Podmazivači
Podmazivači su sredstva koja poboljšavaju protjecanje krutih formulacija iz uređaja za
tretiranje (tretiranje sjemena, zaprašivanje biljaka) kao npr. talk, praškasti grafit i dr.
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Humektanti
Humektanti su sredstva koja održavaju primijenjeno škropivo na tretiranim biljkama u
tekućem stanju, što rezultira boljim usvajanjem i prodorom pesticida. Kao humektanti koriste
se gliceroli, smjese slobodnih masnih kiselina, melasa, etilen i dr.
Antipjenušavci (aditivi protiv pjenušanja)
Antipjenušavci su površinski aktivne tvari koje sprječavaju odnosno umanjuju stvaranje pjene
prilikom pripreme emulzije ili suspenzije, olakšavaju rad pri punjenju rezervoara prskalica te
smanjuju stvaranje pjene koja nastaje kasnije. Dodaju se formulacijama u neznatnoj količini, a
najčešće su to tekući silikoni ili alifatski alkoholi.
Sredstva protiv prašenja (anti dusting agents)
Sredstva koja sprječavaju ili smanjuju prašenje kod krutih formulacija, kao što su močiva
prašiva ili granule. Najčešće su to tekuće tvari topive u vodi (npr. glicerin) koje omogućuju
sljubljivanje čestica suhe tvari, a efikasnost pripravka nije smanjena.
Boje
Tvari za bojanje dodaju se prilikom proizvodnje aktivne tvari ili formulacije visokotoksičnim
pripravcima kako bi se izbjegla mogućnost trovanja. Vrlo mali broj pripravaka ima dovoljno
intenzivnu boju (npr. soli bakra) da im se naknadno ne moraju dodavati boje.
3.2. IZRAČUN DOZE I KONCENTRACIJE SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA
DOZA – određena količina sredstva za zaštitu bilja koja se primjenjuje na jedinicu površine,
tonu robe i sl. (kg,l/ha, kg/t), odnosno količina sredstva za zaštitu bilja koja je potrebna kako
bi se postigao određeni učinak.
KONCENTRACIJA – količina djelatne tvari sredstva za zaštitu bilja u danom volumenu ili
težini formulacije izražena u postotcima (%).
Koncentracija = (doza x 100) / utrošak vode L/ha
Količina (u kg ili L) = (konc. x sadržaj spremnika odnosno utrošak vode) / 100
Doza u trake = (doza širom x širina trake) / razmak redova
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3.2.1. OTROVNOST SREDSTAVA ZA ZAŠTITU BILJA ZA ČOVJEKA
Svako sredstvo za zaštitu bilja (pesticid) može biti otrovno za ljude, domaće životinje, divljač,
ptice, ribe i pčele. Mjerilo otrovnosti sredstava za zaštitu bilja (kao i drugih otrovnih tvari) je
srednja letalna (smrtonosna) doza (LD50). Letalna doza predstavlja broj miligrama (mg)
sredstva na kilogram (kg) tjelesne težine pokusne životinje potreban da ubije 50% tih
životinja. Što je taj broj veći, sredstvo je manje otrovno.
Osim otrovnosti pri unošenju putem usta (oralna ili "per os" otrovnost), važno je poznavati i
otrovnost pri unošenju putem kože (dermalna ili "per cutem" otrovnost), a za jače hlapiva
sredstva i otrovnost pri udisanju (inhalatorna otrovnost).
Treba razlikovati pojam otrovnosti od pojma opasnosti. Otrovnost nekog sredstva ukazuje na
njegovo svojstvo da izaziva trovanje nekog organizma, a opasnost obuhvaća još i vjerojatnost
da će do toga doći.
Prema otrovnosti sredstva za zaštitu bilja podijeljena su u skupine prema oznakama:

I. skupina otrova (mrtvačka glava, oznake T+, natpis "vrlo jaki otrov"). Tih sredstava
ima malo, a ne smiju se uopće nalaziti u maloprodaji.

II. skupini otrova - sredstva čija je oralna LD50 između 25 i 200 mg/kg ili dermalna
LD50 između 50 i 400 mg/kg. Na ambalaži se nalazi znak mrtvačke glave, oznaka T, te
natpis "Otrov". Sredstva ove skupine smiju se prodavati uz evidenciju kupca.

III. skupina - sredstva čija je srednja oralna otrovnost veća od 200, a dermalna veća od
400 mg/kg. U tu je skupinu svrstana velika većina sredstava za zaštitu bilja. Propisana
oznaka je Andrijin križ uz koji se nalazi oznaka Xn i natpis "štetno za zdravlje" ili
oznaka XI i natpis "nadražujuće".
3.2.2.
OSTATCI
(REZIDUI)
SREDSTAVA
NA
POLJOPRIVREDNIM
PROIZVODIMA
Karenca je najkraće razdoblje (izraženo brojem dana) koje mora proći od primjene nekog
sredstva do berbe ili žetve. Vrijednost karence navedena je u uputama koje se dobiju uz
sredstvo, a može za isto sredstvo biti vrlo različita za pojedine kulture. Pridržavanje karence,
tj. primjene sredstva za zaštitubilja tako da do berbe prođe rok karence, garancija je da se na
poljoprivrednom proizvodu (namirnici, stočnoj hrani) neće nalaziti nedopuštene količine tih
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sredstava. Za razdoblja propisanog karencom, sredstvo će se razgraditi ispod dopuštenih
granica (tolerance).
Toleranca je maksimalna dopuštena količina aktivne tvari (i proizvoda razgradnje te tvari)
nekog sredstva za zaštitu bilja (pesticida) u namirnici (ili stočnoj hrani) ili na njoj, u trenutku
njezina stavljanja u promet. Tolerance su propisane posebnim pravilnicima (posebni za
namirnice, pitku vodu i stočnu hranu). Duljina karence određena je na način koji osigurava da
se za to vrijeme količina sredstva razgradi ispod tolerance. Pridržavamo li se karence,
možemo biti sigurni da u proizvodu neće biti prekoračena toleranca.
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4. SUZBIJANJE ŠTETNIKA PO KULTURAMA
4.1. POLIFAGNI ŠTETNICI
Polifagni štetnici čine štete na ratarskim i ostalim kulturama. Veći dio života provedu u tlu, a
hrane se podzemnim organima biljaka ili prizemnim lišćem. U polifagne štetnike ubrajamo:
sovice pozemljuše, žičnjake, klisnjake i grčice hrušta. Agrotehničke mjere suzbijanja
obuhvaćaju: uništavanje korova, obrada tla, navodnjavanje, optimalni rokovi sjetve. Kemijske
mjere zaštite sastoje se od primjene zemljišnih insekticida iz skupine organofosfornih
insekticida, karbamata, sintetskih piretroida, neonikotinoida i to primjena širom ili u redove
prije ili za vrijeme sjetve uz inkorporaciju u tlo; ili tretiranjem sjemena /gomolja.
4.2. ŠTETNICI STRNIH ŽITARICA
Žitni balac – Oulema melanopus
Žitni balac jedan je od važnijih štetnika pšenice, ječma i zobi (Slika 1. i Slika 2.). U
preventivne mjere suzbijanja ovog štetnika ubraja se duboka jesenja obrada. Kemijske mjere
zaštite
sastoje
se
od
primjene
organofosfornih
insekticida,
sintetskih
piretroida,
neonikotinoida i to kod pojave štetnika. U pravilu se suzbijaju ličinke, ali mogu se suzbijati i
odrasli.
Prag štetnosti: odrasli oblici – na mjestima gdje njihov broj prelazi 25 jedinki po m2 (najčešće
rubovi parcele); ličinke – više od jedne ličinke po zastavici; na sjemenskim usjevima – više od
0,5 ličinki po zastavici
Slika 1. Oulema melanopus – odrasli oblici i ličinka
Slika 2. Štete od žitnog balca
(http://www.komora.hr/adminmax/images/photos/savjeti/ratarstvo/2008_05_13_08.jpg)
(http://www.komora.hr/adminmax/images/photos/savjeti/ratarstvo/2008_05_13_04.jpg)
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Lisne uši
Lisne uši napadaju lišće i klas žitarica, a katkad
i vlat (Slika 3.). Prenose virusne bolesti npr.
žuta patuljavost ječma.
Suzbijanje: Kasnijom sjetvom žitarica u jesen
izbjegava se napad. Selektivni insekticidi
(aficidi) iz skupine karbamata primjenjuju se u
jesen. Organofosforni insekticidi i sintetski
Slika 3. Lisne uši na pšenici
piretroidi primjenjuju
(http://insectphotos.uark.edu/smallgrain/aphids%20in%20wheat%201.jpg)
se ukoliko je više od
60% vlati zaraženo prije ili početkom cvatnje, više od 70% tijekom cvatnje i više od 80% vlati
početkom mliječne zriobe.
4.3. ŠTETNICI ULJANE REPICE
Repičin crvenoglavi buhač – Psylliodes chrysocephala
Odrasli izgrizaju lišće, dok ličinke čine najveće štete, ubušuju se u biljku i kroz stabljiku
prave hodnike prema terminalnom pupu (Slika 4.).
Suzbijanje: Sjetva sjemena tretiranoga insekticidima (imidakloprid) smanjuje štete. Folijarno
tretiranje insekticidima (organofosforni, sintetski piretroidi) obavlja se u jesen, najčešće dva
puta, i to od stadija kotiledona do oblikovanja rozete. Prag štetnosti je kada broj buhača
prelazi 0,5 jedinki po duljinskom metru.
Slika 4. Štete od repičinog buhača
Slika 5. Štete od repičinog sjajnika
(http://www.inra.fr/hyppz/IMAGES/7032852.jpg)
(http://www.komora.hr/adminmax/images/photos/savjeti/ratarstvo/2008_03_24_im
age001.jpg)
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Repičin sjajnik – Meligethes aeneus
Najvažniji štetnik uljane repice. Štete čini na pupovima, bušeći ih i izgrizajući (Slika 5.), te
mogu smanjiti prinos za 80%.
Suzbijanje: Kemijske mjere zaštite obuhvaćaju primjenu insekticida na osnovi klorpirifosa,
klorpirifos-metila, alfa-cipermetrina i sl. Najčešće je dovoljno samo jedno tretiranje, no u
slučaju ranog napada može biti potrebno i drugo tretiranje (prije cvatnje). Početkom cvatnje
primjenu insekticida treba prekinuti, budući da su štete već počinjene.
Šteta ovisi o zarazi terminalnoga cvata te o fazi razvoja pupova u vrijeme početka napada. Što
je raniji napad na pupove, to je šteta veća.
Pragovi štetnosti:
- kod cvjetnih pupova koji su još pokriveni lišćem – 0,8-1 sjajnik po terminalnom cvatu
- kod vidljivih, ali nedefiniranih pupova – 1-1,5 sjajnika po terminalnom cvatu
- kada počne diferencijacija pojedinih pupoljaka – 2-3 sjajnika po terminalnom cvatu
4.4. ŠTETNICI KUKURUZA
Kukuruzni moljac – Ostrinia nubilalis
Jedan je od najopasnijih štetnika kukuruza (Slika 6.). Gusjenice čine
štete na svim
nadzemnim dijelovima kukuruza (list, stabljika, metlica, klip). U stabljikama buše hodnike
(Slika 7.), pa se stabljike takvih biljaka lako lome.
Suzbijanje: Smanjenje napada postiže se uništavanjem ostataka kukuruza, plodoredom,
izborom otpornih hibrida. Kemijske mjere obuhvaćaju primjenu insekticida iz skupine
diamida, sintetskih piretroida, organo-fosfornih insekticida i to u vrijeme odlaganja jaja ili kad
su prva jaja vidljiva na biljci, a prije ubušivanja gusjenica u stabljiku ili klip, odnosno kada je
30% ili više biljaka napadnuto.
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Slika 6. Ostrinia nubilalis
Slika 7. Ostrinia nubilalis - ličinke
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3
d/Ostrinia_nubilalis01.jpg/300px-Ostrinia_nubilalis01.jpg)
(http://taste.versailles.inra.fr/inapg/ostrizone/images/larve.jpg)
Kukuruzna zlatica – Diabrotica virgifera virgifera
Ličinke kukuruzne zlatice hrane se na korijenu kukuruza, pa često dolazi do polijeganja
biljaka, dok se odrasli kukci (Slika 8.) hrane svilom, polenom i lišćem kukuruza.
Suzbijanje: Nekemijske mjere suzbijanja obuhvaćaju plodored, sjetvu tolerantnih hibrida,
raniju sjetvu. Primjena insekticida (klorpirifos) je u vrijeme sjetve u trake ili uz biljke
inkorporacijom u tlo u vrijeme pojave ličinki. Također se može tretirati i sjeme
(imidakloprid).
Slika 8. Diabrotica virgifera virgifera
Slika 9. Repina pipa
( http://www.vodoley.dn.ua/pic/Diabrotica/Diabrotica1_001.jpg)
(http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTsZwcebH6p0UUBSvG
XnbCrsTNk6gDLyzMntbgvmi1UcGRQtcQmXuV7i559)
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4.5. ŠTETNICI ŠEĆERNE REPE
Repina pipa – Bothynoderes punctiventis
Odrasli kukci (Slika 9.) čine najveće štete na mladom usjevu izgrizajući lišće na rubovima u
obliku polumjesečastih ureza. Kod jakih napada usjev može biti potpuno uništen.
Suzbijanje: Štete smanjuju rana sjetva i brojne agrotehničke mjere (plodored, prostorna
izolacija, navodnjavanje, sklop, ishrana) koje pogoduju razvoju šećerne repa. Značajna
mehanička mjera je i kopanje obrambenih (lovnih) kanala. Sjeme se može tretirati
sistemičnim insekticidima na osnovi imadakloprida. Kod pojave kritičnog broja štetnika
potrebno je folijarno tretiranje insekticidima (organofosforni, sintetski piretroidi).
Prag štetnosti:
- 0,2-0,3 imaga na 1 m2 (kod sjetve netretiranog sjemena, klijanci)
- 0,1 imago na 1 m2 (kasno zasijani usjev)
- 0,3 – 1 imago na 1 m2 (staro repište)
Slika 10. Chaetocnema tibialis
Slika 11. Štete od repinog buhača
(http://www.aimcra.es/Ficheros/Imagenes/Pulguilla1.jpg)
(http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSPYW0om8uDlCptNf3Ykgf9
7e-4-8vaayrr8HeH0G64fmL1mEb-FPHRRmmKhA)
Repin buhač – Chaetocnema tibialis
Štete čine odrasli kukci (Slika 9.) izgrizajući okrugle rupice na kotiledonima i lišću mladoga
usjeva šećerne repe (Slika 10.).
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Suzbijanje: Primjena agrotehničkih mjera (rana sjetva, navodnjavanje), sjetva sjemena
tretiranoga sistemičnim insekticidima (imidakloprid), te folijarno tretiranje insekticidima iz
skupine sintetskih piretroida. Prag štetnosti je 5-8 buhača / dužinskom metru reda odnosno
više od 2 grizotine po biljci u stadiju kotiledona / 3-4 grizotine po biljci u stadiju prvog para
listova.
4.6. Štetnici krumpira
Krumpirova zlatica – Leptinotarsa
decemlineata
Najvažniji je štetnik krumpira (Slika 12.). Štete
čine odrasli i ličinke izgrizajući listove.
Suzbijanje: Tretiranjem gomolja pripravcima na
bazi
imidakloprida
prije
sadnje
odnosno
prilikom sadnje. Folijarno tretiranje u vegetaciji
Slika 12. Leptinotarsa decemlineata
(http://www.chromos-agro.com/graphics/stetnici/zlatica_imago.jpg)
obavlja se pripravcima iz različitih kemijskih skupina (inhibitori Gaba receptora sinapsa,
naturaliti, neonikotinoidi, regulatori rasta i razvoja) i to kada je 20-50% ličinki izašlo iz jaja.
Pravilnim određivanjem roka tretiranja osigurava se suzbijanje ličinki prve generacije pri
samo jednoj primjeni, dok drugu generaciju nije potrebno suzbijati insekticidima. U pravilu se
i suzbijaju ličinke, no ako je usjev mali, a odrasli kukci brojni, primjenjuju se insekticidi koji
djeluju i na imaga. Treba voditi brinuti o pridržavanju preporučenih doza, kako ne bi došlo do
pojave rezistentnosti.
Osim kemijskih mjera mjere zaštite obuhvaćaju i ručno sakupljanje imaga i jaja od početka
pojave u intervalima od 2 do 3 dana, plodored, uporaba kanala od folije, primjena B.
thuringiensis pripravka, neem ekstrakta, prirodnog piretrina.
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5. SUZBIJANJE UZROČNIKA BOLESTI PO KULTURAMA
5.1. BOLESTI STRNIH ŽITARICA
Pepelnica – Blumeria graminis (Erysiphe graminis)
Bolest se javlja na ječmu, pšenici, zobi, raži i tritikaleu. Simptomi se javljaju na svim zelenim
dijelovima biljaka u vidu bjeličastih, sivih pahuljastih prevlaka.
Suzbijanje: Sjetva tolerantnih sorata, izbalansirana gnojidba i tretiranje fungicidima, tretiranje
fungicidima na osnovi aktivnih tvari azoksistrobin, propikonazol, flukinkonazol i dr.;
- u fazi razvoja od 4. do 6. koljenca pšenice ukoliko je zaraženo 10% površine bilo kojeg lista;
- nakon faze razvoja 6. koljenca pšenice ukoliko se pojave prve pjege na gornja tri lista.
Slika 14. Erysiphe graminis
Slika 15. Fuzarijska palež klasa
(http://br.viarural.com/agricultura/plagas/doencas/erysiphe-graminis-01.jpg)
(http://www.endurenetwork.eu/var/endure/storage/images/media/images/fusarium_symptoms/369051-eng-GB/fusarium_symptoms_reference.jpg)
Fuzarioze – Fusarium spp.
Fusarium vrste na strnim žitaricama izazivaju: palež klijanaca, trulež korijena i vlati te palež
klasa. Javljaju se tijekom cijele vegetacije. Kod paleži klijanaca dolazi do njihovog
propadanja prije nicanja ili nakon nicanja. Simptomi truleži korijena i vlati su crna obojenja
na vlati i rukavcima listova, razgrađen korijen i crvena obojenja na korjenčićima. Kod paleži
klasa bolesni klasovi, cijeli ili samo dijelovi, slamnato su žute boje i uspravni, dok su zdravi
klasovi zeleni i povijeni od težine zrna (Slika 15.).
Suzbijanje: Primjena fungicida (propikonazol + karbendazim, tebukonazol i dr.) moguća je
prije cvatnje ili u cvatnji.
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Siva pjegavost ječma – Rhynchosporium
secalis
Gljiva parazitira na ječmu i raži, a prenosi se
sjemenom. Gubitci u prinosu mogu iznositi i do
50%. Simptomi su u vidu bijelo sivih pjega
obrubljenih tamnosmeđim rubom (Slika 16.).
Suzbijanje: Sjetva zdravoga tretiranog sjemena,
tretiranje fungicidima pri pojavi bolesti na
Slika 16. Rhynchosporium secalis
(http://www.agrisoftteam.info/images/stories/rhynchosporium%20secalis.jpg)
listovima (azoksistrobin, ciprodinil + trifloksistrobin, propikonazol i sl.).
5.2. BOLESTI ULJANE REPICE
Crna pjegavost lišća i komuški – Alternaria spp.
Bolest uzrokuju A. brassicae i A. brassicola. Simptomi se javljaju na svim nadzemnim
dijelovima u obliku klorotičnih pjega s više koncentričnih krugova (Slika 17.). Za vrijeme
vlažnoga vremena prekrivene su crnom prevlakom konidiofora s konidijama.
Suzbijanje:
Tretiranje fungicidima u fazi pune cvatnje, te 2-3 tjedna poslije prvog prskanja. Koriste se
pripravci na osnovi aktivnih tvari azoksistrobin, metkonazol, tebukonazol i dr.
Bijela trulež – Sclerotinia sclerotiorum
Bolest uzrokuje trulež i propadanje stabljike uljane repice. Simptomi se javljaju krajem
cvatnje u vidu vodenastig pjega bijele boje (Slika 18.).
Suzbijanje: Fungicidi (azoksistrobin, metkonazol, tebukonazol) se primjenjuju u proljeće u
porastu lisne mase i u punoj cvatnji.
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Slika 17. Crna pjegavost lista
Slika 18. Sclerotinia sclerotiorum
(http://www.2020seedlabs.ca/sites/default/files/Alt
ernaria%20-%20Canola%20leaf%20lesion.png)
(http://www.syngenta.com/country/hr/SiteCollectionImages/2011/Aktualnosti%20i%20sav
jeti_slike/uljana%20repica_bijela%20trule%C5%BE_Amistar%20E/bijela%20trule%C5%
BE.JPG)
5.3. BOLESTI KUKURUZA
Bolesti na kukuruzu (Fusarium spp., Ustilago maydis, Helmithosporium spp. i dr.) suzbijaju
se plodoredom, dubokim zaoravanjem biljnih ostataka, tolerantnim hibridima, a kao kemijska
mjera primjenjuje se dezinfekcija sjemena fungicidima.
5.4. BOLESTI ŠEĆERNE REPE
Pjegavost lista šećerne repa – Cercospora
beticola
Cercospora beticola najopasnija je bolest
šećerne repe. Napada lišće šećerne repe
uslijed čega dolazi do njegovog sušenja,
slabog razvoja korijena i manjeg sadržaja
šećera
te
pojave
retrovegetacije.
Prvi
simptomi javaljaju se na lišću u vidu okruglih
Slika 19. Cercospora beticola
(http://www.bitkisagligi.net/Sekerpancari/pancarresim/Cercospora
_beticola-1.jpg)
pjega svijetle sredine i ljubičastog ruba (Slika 19.).
Suzbijanje: Plodored, duboko oranje repišta, sjetva tolerantnih sorata i ujednačena gnojidba
smanjuju zarazu. Tretiranje fungicidima u vegetaciji obavlja se pri pojavi prvih simptoma
(pjega), odnosno kad je kod 5% bolesnih biljaka 5 pjega/biljci ako je kultivar osjetljiv ili kad
je kod 10% bolesnih biljaka 5-10 pjega/biljci ako je kultivar srednje otporan ili otporan.
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Najčešće je potrebno obaviti dva tretiranja, a na osjetljivim sortama i tri. Koriste se fungicidi
na osnovi aktivnih tvari tetrakonazol, epoksinazol, difenkonazol i dr.
5.5. BOLESTI KRUMPIRA
Plamenjača krumpira – Phytopthtora infestans
Plamenjača je bolest koja uzrokuje propadanje lišća i cime, te trulež gomolja u polju ili u
skladištu. Prvi simptomi javljaju se pred kraj cvatnje ili neposredno nakon cvatnje u vidu
sivo-smeđih pjega. S donje strane listova vidljiva je sivo-bijela prevlaka. Na zaraženim
gomoljima javaljaju se udubine smeđe boje ispod kojih se javljaju nekroze (Slika 20.).
Slika 21. Alternaria solani
(http://www.forestryimages.org/images/768x512/5361639.jpg)
Slika 20. Phytopthtora infestans
Slika 22. Alternaria solani
(http://www.agroatlas.ru/content/diseases/Solani/Solani_Phytophtho
ra_infestans/Solani_Phytophthora_infestans.jpg)
(http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/Images/Impt_Diseas
es/87B_Pot_Early.jpg)
Suzbijanje: Preventivne mjere obuhvaćaju izbor otpornih sorata, sadnja zdravih i nezaraženih
gomolja, plodored. Fungicidi se primjenjuju preventivno, prije pojave bolesti, a i to više puta,
od faze brzog porasta cime, pred zatvaranje redova odnosno u doba cvatnje, te do vađenja jer
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može doći do zaraze gomolja. Registriran je velik broj pripravaka na osnovi različitih aktivnih
tvari – benalaksil + Cu, bakar, cimoksanil + Cu, mankozeb, metiram itd.
Koncentrična pjegavost – Alternaria solani
Bolest se javlja prvo na donjim listovima u obliku crnih okruglastih pjega. Unutar većih pjega
se vide koncentrični krugovi, a obrubljene su uskom klorotičnom zonom (Slika 21.). Pjege se
javljaju i na stabljici i na gomoljima (Slika 22.).
Suzbijanje: Sadnja zdravoga sadnog materijala, primjena plodoreda i kemijskih preparata.
Fungicidi se primjenjuju preventivno, prije pojave bolesti odnosno prije zatvaranja redova
kada se ostvare uvjeti za razvoj bolesti. Registriran je velik broj pripravaka na osnovi
različitih aktivnih tvari – azoksistrobin, bakar, cimoksanil + propineb, metiram itd.
5.6. BOLESTI SOJE
Plamenjača soje – Peronospora manshurica
Bolest se javlja gotovo svake godine u većem ili
manjem intenzitetu. Simptomi se javljaju na lišću u vidu
klorotičnih pjega (Slika 23.), dok se na naličju na mjestu
pjega javljaju sivkaste nakupine konidija i konidiofora.
Simptomi se javljaju i na mahunama i sjemenu. Prenosi
se zaraženim sjemenom i biljnim ostatcima.
Suzbijanje: Primjena agrotehničkih mjera – plodored,
Slika 23. Peronospora manshurica
sjetva zdravog sjemena, duboko zaoravanje biljnih
(http://www.forestryimages.org/images/768x512/1
ostataka, sjetva otpornijih sorata. Primjena fungicida
234221.jpg)
(benalaksil + mankozeb) obavlja se kod pojave prvih simptoma.
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6. SUZBIJANJE KOROVA
6.1. SUZBIJANJE KOROVA U USJEVIMA GUSTOG SKLOPA
Najzastupljeniji korovi kultura gustog sklopa:
a) jednogodišnje širokolisne vrste: Galium aparine – čekinjasta broćika, priljepača; Lamium
purpureum – grimizna mrtva kopriva; Matricaria chamomilla – prava kamilica; Papaver
rhoeas – mak turčinak; Stellaria media – srednja mišjakinja; Veronica hederifolia –
bršljanasta čestoslavica
b) jednogodišnje uskolisne vrste: Apera spica - venti – obična slakoperka; Avena fatua –
divlja zob; Poa anua – jednogodišnja vlasnjača
c) višegodišnje širokolisne vrste: Cirsium arvense – poljski osjak; Convolvulus arvensis –
poljski slak; Vicia spp. - grahorica
d) višegodišnje uskolisne vrste: Agropyron repens – puzava pirika, Poa trivialis – obična
vlasnjača
Slika 24. Galium aparine
Slika 25. Galium aparine
(http://www.henriettesherbal.com/files/images/photos/p06/galium-aparine-7.jpg)
(http://www.sciencephoto.com/image/128463/large/C0065349-Cleavers_seedlingSPL.jpg)
Slika 26. Matricaria chamomilla
Slika 27. Matricaria chamomilla
(http://lh5.ggpht.com/luirig/R5xW2pTeGtI/AAAAAAAAJPk/_0L81n0OZHo/matr
icaria_chamomilla_24.jpg)
(http://www.corbisimages.com/images/Corbis-42-27859933.jpg?size=67&uid=99a5e64a40df-436c-b4dc-aaa7720e0145)
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Slika 28. Lamium purpureum
Slika 29. Lamium purpureum
(http://irapl.altervista.org/cpm/albums/leo-m2/leo-mic-Lamium-purpureum1295.jpg)
(http://www.invasive.org/images/768x512/5386830.jpg)
Slika 30. Papaver rhoeas
Slika 31. Papaver rhoeas
(http://static.panoramio.com/photos/original/21156376.jpg)
(http://3.bp.blogspot.com/_Ap0tOVRArs/TCvkCnkfbaI/AAAAAAAADFs/iRM1SDkZhg0/s1600/Papaver+rhoeas+L+Corn+Pop
py+Flanders+poppy+seedling.png)
Slika 32. Cirsium arvense
Slika 33. Cirsium arvense
(http://www.hlasek.com/foto/cirsium_arvense_a3177.jpg)
(http://www.chromos-agro.com/korovi/Cirsium_arvense_osjak.jpg)
6.1.1. SUZBIJANJE KOROVA U STRNIM ŽITARICAMA
Indirektne mjere suzbijanja uključuju plodored, pravilnu obradu i pripremu tla, sjetvu čistoga
i dorađenog sjemena, a direktne mjere primjenu herbicida.
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Rokovi primjene herbicida:
1. nakon sjetve, a prije nicanja
Primjena herbicida kod rane sjetve, i to rezidualnih perzistentnih herbicida širokoga spektra
djelovanja: pendimetalin, izoproturon, diflufenikan. Do selektivnosti dolazi uslijed prostorne
razdvojenosti sjemena uzgajane kulture i korova, budući da je sjeme korova pliće od sjemena
pšenice. Prednosti u ovom roku je jednostavnost primjene, dok su nedostatci tretiranje
napamet i nemogućnost suzbijanja višegodišnjih korova.
2. nakon nicanja kulture (post-em) u jesen
Primjena herbicida od faze tri lista pa sve do prvih mrazeva. Koriste se herbicidi na osnovi
izoproturona i beflubutamida, mekopropa i 2,4 D kiselina itd. u 30% manjoj dozi jer se
usvajanje herbicida obavlja putem lista i tla.
3. nakon nicanja kulture u proljeće.
Primjena herbicida na osnovi izoproturona i beflubutamida, florasulama, florasulama i
aminopiralida u kritičnom razdoblju zakorovljenosti pšenice, od početka do kraja busanja u
cilju suzbijanje uskolisnih i širokolisnih, jednogodišnjih i višegodišnjih korova herbicidima.
Mogućnost primjene određenih herbicida do pojave zastavice (fluroksipir, klopiralid).
6.1.2. SUZBIJANJE KOROVA U ULJANOJ REPICI
Rokovi aplikacije herbicida:
1. prije sjetve
2. nakon sjetve, a prije nicanja (pre-em) u jesen
Primjena zemljišnih perzistentnih herbicida na osnovi metazoklor, klomazon za suzbijanje
uskolisnih i širokolisnih korova.
3. nakon nicanja (post-em) u jesen
Suzbijanje jednogodišnjih i višegodišnjih korova višekratnom primjenom metazoklora,
herbicida na osnovi klopiralida, cikloksidima
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4. nakon nicanja (post-em) u proljeće
Ukoliko herbicidi u jesen nisu pokazali zadovoljavajuće djelovanje, potrebno je obaviti
korektivno tretiranje u proljeće pred formiranje cvjetnih pupova.
6.2. SUZBIJANJE KOROVA U OKOPAVINAMA
Najzastupljeniji korovi u okopavinama:
a) jednogodišnje širokolisne vrste: Abutilon theophrasti – Teofrastov mračnjak; Amaranthus
retroflexus – oštrodlakavi šćir; Chenopodium album – bijela loboda; Datura stramonium –
bijeli kužnjak; Polygonum persicaria – pjegasti dvornik; Solanum nigrum – crna pomoćnica
b) jednogodišnje uskolisne vrste: Digitaria sanguinalis – ljubičasta svračica; Echinochloa
crus-galli – obični koštan; Panicum capillare – vlasasto proso
c) višegodišnje širokolisne vrste: Cirsium arvense – poljski osjak; Convolvulus arvensis –
poljski slak; Symphytum officinale – ljekoviti gavez
d) višegodišnje uskolisne vrste; Agropyron repens – puzava pirika; Cynodon dactylon –
prstasti troskot
Slika 34. Abutilon
theophrasti
Slika 35. Abutilon theophrasti
(http://www.missouriplants.com/Yellowalt/Abutilo
n_theophrasti_plant.jpg)
(http://www.markrshepard.net/WeedsOfOregon/Seedling/Velvetleaf-Abutilon%20theophrasti--s.jpg)
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Slika 36. Datura stramonium
Slika 37. Datura stramonium
(http://www.missouriplants.com/Bluealt/Datura_stramonium_
plant.jpg)
(http://www.aphotoflora.com/images/solanaceae/datura_stramonium_th
orn_apple_seedling_11-06-11_1.jpg)
Slika 38. Polygonum persicaria
Slika 39. Polygonum persicaria
(http://s0.geograph.org.uk/geophotos/01/14/40/1144064_823bf
f5b.jpg)
(http://www.dowagro.com/nz/images/willowweed.jpg)
Slika 40. Panicum capillare
Slika 41. Panicum capillare
(http://www.sandfrauchen.de/images/Graeser/Panicum_capilar
e_30augBG.jpg)
(http://agebb.missouri.edu/weather/reports/images/weeds/Ewitchgrass.j
pg)
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Slika 42. Symphytum officinale
Slika 43. Symphytum officinale
(http://www.metafro.be/prelude/prelude_pic/Symphytum_officinale3.jpg)
(http://www.plantasonya.com.br/wp-content/img/ComfreySymphytum-officinale-irelan.jpg)
6.2.1. SUZBIJANJE KOROVA U KUKURUZU
Rokovi aplikacije herbicida:
1. prije sjetve
- sredstvo se unosi u tlo na dubinu od 5 cm (acetoklor + dikrolmid)
2. nakon sjetve, a prije nicanja (ili do 3 lista)
Najčešća primjena herbicida je u ovom roku. Koriste se zemljišni herbicidi koji imaju
rezidualno djelovanje i apliciraju se po površini tla, ili se unose u tlo (5cm) ukoliko se očekuje
izostanak kiše. Većina herbicida namijenjena za primjenu u ovom roku može se primijeniti i u
stadiju ranog nicanja kukuruza (do 3 lista). Herbicidi na osnovi acetoklora + diklormida,
petoksamid + terbutilazin.
3. nakon nicanja, korektivno tretiranje
Kritično razdoblje zakorovljenosti kukuruza su razvojne faze od 4 do 6 (2 do 10) listova. U
ovom roku vrši se korektivno tretiranje i suzbijanje višegodišnjih korova. Primjena kontaktnih
i sistemičnih herbicida za suzbijanje jednogodišnjih korova, te translokacijskih za suzbijanje
jednogodišnjih i višegodišnjih korova, jednokratno ili dvokratno. Koriste se herbicidi na
osnovi floasulama, klorpiralida, dicamba itd.
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6.2.2. SUZBIJANJE KOROVA U ŠEĆERNOJ REPI
Šećerna repa je vrlo osjetljiva kultura, pa je česta pojava fitotoksičnosti pri primjeni herbicida,
također je vrlo osjetljiva i na rezidue herbicida zaostale od prethodno uzgajanih kultura.
Rokovi aplikacije herbicida:
1. prije sjetve
Primjena neselktivnih herbicida na osnovi glifosata za suzbijanje uskolisnih i širokolisnih
korova, jednogodišnjih i višegodišnjih.
2. nakon sjetve, a prije nicanja
Primjena selektivnih i kontaktno-sistemičnih herbicida (kloridazon, dikvat) za suzbijanje
jednogodišnjih uskolisnih i širokolisnih korova.
3. nakon nicanja
a) prvo korektivno tretiranje u vrijeme nicanja repe i korova (repa u fazi kotiledona)
b) drugo korektivno tretiranje u vrijem kada repa ima 2 prava lista
c) nakon nicanja kada repa ima razvijena 4 prava lista (ukoliko je izostalo prvo i drugo
korektivno tretiranje)
d) pred zatvaranje redova šećerne repe
6.3. SUZBIJANJE KOROVA U KRUMPIRU
- kritično razdoblje zakorovljenosti je dva tjedna nakon nicanja do zatvaranja redova
Rokovi aplikacije herbicida:
1. prije sadnje
- suzbijanje višegodišnjih korova
2. nakon sadnje, a prije nicanja
Primjena zemljišnih herbicida koji suzbijaju samo jednogodišnje širokolisne i uskolisne
korove, na osnovi linurona, metribuzina itd.
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3. nakon nicanja
Primjena herbicida kada je krumpir u fazi od 5 do 8 listova ili visine 10-20. Preporučuje se
višekratna aplikacija herbicida smanjenih doza ukoliko su na parceli prisutni korovi koji niču
kroz dulji vremenski period.
6.4. SUZBIJANJE KOROVA U SOJI
Rokovi aplikacije herbicida:
1. prije sjetve
2. nakon sjetve, a prije nicanja
Zaštita od korova najčešće se obavlja u ovom roku kada se upotrebljavaju herbicidi na osnovi
pendimentalina, metribuzina za suzbijanje jednogodišnjih korova.
3. nakon nicanja
Kritično razdoblje zakorovljenosti traje dva do tri tjedna nakon nicanja. Primjena herbicida
obavlja se u fenofazi od 1-3 troliske soje, u manjim dozama u ranijim rokovima, odnosno
kada su korovi u ranijem razvojnom stadiju ili slijedi višekratna primjena. U ovom roku
suzbijaju se jednogodišnji i višegodišnji širokolisni i uskolisni korovi kontaktnim i
siteminčnim herbicidima (imazamoks, bentazon).
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