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TΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ, ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΝΤΟΧΗΣ ΚΑΙ ΥΛΙKΩΝ
Ηρώων Πολυτεχνείου 5, Κτίριο Θεοχάρη
Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου, 157 73 Ζωγράφου
Δρ Σ. Κ. Κουρκουλής, Καθηγητής Μηχανικής ΕΜΠ
Τηλέφωνα:
Γραφείου: 210772-1263, -1313
Αίθουσες Εργαστηρίων: 210772-4235, -4025, -1317
Τηλεομοιότυπο: 2107721302
Διεύθυνση ηλεκτρονικού ταχυδρομείου: [email protected]
ΜΗΧΑΝΙΚΗ Ι (ΣΤΑΤΙΚΗ)
6η Σειρά ασκήσεων ενισχυτικής διδασκαλίας (Μέρος Α΄)
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΡΟΠΕΣ 2ης ΤΑΞΗΣ
y
Άσκηση 1
H επιφάνεια του Σχ.1 αποτελείται από τρία ίδια
ορθογώνια παραλληλόγραμμα διαστάσεων 5 x
25 cm2. Υπολογίστε τις κύριες επιφανειακές ροπές 2ης τάξης, τις αντίστοιχες ακτίνες περιστροφής και το γινόμενο των επιφανειακών ροπών
δευτέρας τάξεως ως προς τους άξονες του συστήματος αναφοράς του σχήματος.
Σχήμα 1
y
x
Άσκηση 2
Για τoν ημικυκλικό δίσκο του Σχ.2, ακτίνας R=
15 cm να υπολογισθούν οι κύριες επιφανειακές
ροπές 2ης τάξης και οι αντίστοιχες ακτίνες περιστροφής ως προς τους άξονες του συστήματος
αναφοράς του σχήματος
R
Σχήμα 2
x
y [cm]
Άσκηση 3
Nα υπολογισθούν οι κύριες επιφανειακές ροπές
2ης τάξης, οι αντίστοιχες ακτίνες περιστροφής
και το γινόμενο των επιφανειακών ροπών δευτέρας τάξεως ως προς τους άξονες του συστήματος αναφοράς του Σχ.3.
y [mm]
x [cm]
Σχήμα 3
x [mm]
0
Σχήμα 4
Άσκηση 4
Η γραμμοσκιασμένη επιφάνεια του Σχ.4 είναι
κυκλικός τομέας ακτίνας 200 mm. Υπολογίστε:
α. Τις επιφανειακές ροπές 2ης τάξης Ixx και Iyy.
β. Τις επιφανειακές ροπές 2ης τάξης Ixcxc και
Iycyc όπου xc και yc άξονες διερχόμενοι από
το γεωμετρικό κέντρο C του σχήματος παράλληλοι με τους άξονες x και y του Σχ.4.
Άσκηση 5
Για τη γραμμοσκιασμένη επιφάνεια του
Σχ.5 (η καμπύλη ΟC είναι τεταρτοκύκλιο)
υπολογίστε:
α. Τις επιφανειακές ροπές 2ης τάξης Ixx
και Iyy.
β. Τις επιφανειακές ροπές 2ης τάξης IxGxG
και IyGyG όπου xc και yc άξονες διερχόμενοι από το γεωμετρικό κέντρο G
της επιφάνειας παράλληλοι με τους
άξονες x και y αντίστοιχα.
y [cm]
C (1,1)
O
A (1,0)
B (2,0)
x [cm]
Σχήμα 5
y
Α
Άσκηση 6
Για τη επιφάνεια (ΟΑ1Ο) του Σχ.6 να υπολογισθούν oι επιφανειακές ροπές 2ης τάξης ως προς
τους άξονες του σχήματος.
y=x2
Ο
Σχήμα 6
x
1
y
Δ
y=x2+1
Άσκηση 7
Για τη γραμμοσκιασμένη επιφάνεια του
Σχ.7 να υπολογισθούν:
α. Οι επιφανειακές ροπές 2ης τάξης Ixx
και Iyy.
β. Οι επιφανειακές ροπές 2ης τάξης IxGxG
και IyGyG όπου xc και yc άξονες διερχόμενοι από το γεωμετρικό κέντρο G της
επιφάνειας παράλληλοι με τους άξονες
x και y, αντίστοιχα.
90o Γ
Ε
90o
1m
y  a x 1
Α
x
B
b
y
1.25R
Σχήμα 7
1m
O
R
Σχήμα 8
x
Άσκηση 8
Για τη επιφάνεια του Σχ.8 να υπολογισθεί ο τανυστής αδρανείας Ιij, i,j=x,y όπου Ο το γεωμετρικό
κέντρο της επιφάνειας
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