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                        Nuova versione TERMO_CE 9.05
Principali migliorie rispetto alla versione precedente
UNI/TS 11300
parti 1 e 2 rev. 2014
Termo_CE 9.05 è adeguato alle
nuove norme UNI-TS 11300 parti
1 e 2 revisione 2014 (protocollo
certificazione CTI n. 60).
UNI/TS 11300-1 (2014)
Fabbisogno di energia
termica per climatizzazione
invernale ed estiva
Queste in sintesi le principali variazioni
rispetto alla UNI/TS 11300-1:2008:
1. Diversa definizione della stagione di
raffrescamento e di riscaldamento.
2. Calcolo dei fabbisogni di energia
termica per umidificazione e
deumidificazione.
3. Calcolo dell’energia termica per
ventilazione, distinto tra areazione
naturale e ventilazione effettiva
(naturale, meccanica o ibrida).
4. Calcolo più dettagliato degli apporti
solari.
5. Per i ponti termici non è più
possibile utilizzare le maggiorazioni
percentuali, il valore deve essere
determinato dal calcolo analitico
oppure prelevato da un abaco che
risponde ai requisiti della norma.
Segue il dettaglio delle implementazioni
di Termo_CE 9.05 per questa norma.
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Scambi di energia termica
e per apporti solari
Gli apporti di energia termica dovuti
alla radiazione solare sui componenti
opachi sono calcolati come una
riduzione dello scambio di energia per
trasmissione invece che come apporti
termici (come avveniva nella norma
precedente). Vengono inoltre
considerati gli scambi in termini di
extra flusso della radiazione infrarossa
verso la volta celeste dlle strutture
dell’ambiente non climatizzato.
Termo_CE 9.05 contempla il concetto di
trasmittanza termica equivalente (Uc,eq)
del componente opaco per la
determinazione dell’area di captazione
solare effettiva (Asol). Il parametro
considera la presenza di intercapedini
d’aria ventilate.
Apporti termici aggiuntivi
Calcolo degli apporti di energia termica
dovuti alla radiazione solare entranti
nella zona climatizzata da un’eventuale
serra adiacente, calcolati secondo la
norma UNI EN ISO 13790:2008. È stato
inoltre incluso il rimando all’appendice
A per il calcolo del fattore di riduzione
btr per ambiente non climatizzato
confinante con diverse zone termiche.
De/umidificazione
Se è presente l’impianto che controlla
l’umidità dell’aria, Termo_CE 9.05
determina l’entalpia della quantità netta
di vapor d’acqua introdotta nella zona
dagli scambi d’aria con l’ambiente
circostante, per infiltrazione, areazione
e/o ventilazione (naturale o meccanica)
e l’entalpia del vapor d’acqua prodotto
dagli occupanti o da processi e sorgenti
varie (cotture, lavaggi, ecc.).
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Stagione di riscaldamento
e raffrescamento
Termo_CE 9.05 calcola la nuova
formula per il calcolo della stagione di
riscaldamento e di raffrescamento di cui
alla UNI EN ISO 13790:2008.
Ponti termici
Considerato che non è più possibile
utilizzare le maggiorazioni percentuali,
per evitare il calcolo numerico di cui
alla UNI EN ISO 10211 (estremamente
complesso, a elementi finiti), Termo_CE
9.05 include un abaco di ponti termici
conformi alla UNI EN ISO 14683, come
previsto dalla norma stessa, che
include tutti i più comuni ponti termici
utilizzati in edilizia. Da notare che per
gli edifici esistenti è ammesso in
aggiunta l’uso di metodi di calcolo
manuali conformi alla UNI EN ISO
14683.
Ventilazione
Termo_CE 9.05 calcola la portata di
ventilazione in “condizioni di
riferimento” (ventilazione per sola
areazione), utilizzata per il calcolo della
prestazione termica del fabbricato,
applicando il fattore di correzione alla
portata minima di progetto di aria
esterna. Tale fattore rappresenta la
frazione di tempo in cui si attua il flusso
d’aria e tiene conto dell’effettivo profilo
di utilizzo e delle infiltrazioni che si
hanno quando non si opera l’areazione.
In particolare si utilizza come dato di
ingresso la portata minima di progetto
di aria esterna, qve,0, funzione della
destinazione d’uso dell’edificio o zona
considerata, calcolata tenendo conto
del numero nominale di occupanti o
dell’area della superficie utile della zona
considerata (esclusi cucine, bagni,
corridoi e locali di servizio).
TECNOBIT Srl Via B.Sacchi, 9 - 36061 Bassano del Grappa (VI) ITALY
Tel. 0424 567729 Fax 0424 1745191 - www.tecnobit.info - Email [email protected]
Apporti interni
Termo_CE 9.05 calcola la nuova
formula per la determinazione degli
apporti interni, per le valutazioni di
progetto o standard, per le abitazioni di
categoria E.1(1) e E.1(2). In generale, i
nuovi valori risultano essere maggiori di
quelli ottenuti con la formula
precedente. Calcola inoltre gli apporti
interni latenti dovuti alla presenza di
persone e apparecchiature.
Apporti solari sui
componenti vetrati
Termo_CE 9.05 esegue il nuovo calcolo
della variazione della trasmittanza di
energia solare totale in funzione
dell’angolo d’incidenza della radiazione
solare, determinata attraverso il fattore
di esposizione Fw. Al posto di un unico
valore, Fw=0.9, presente nella vecchia
norma, è presente ora una tabella per
determinare, per ciascun mese, il
valore di Fw in funzione dell’esposizione
e del tipo di vetro (singolo, doppio,
triplo).
UNI/TS 11300-2 (2014)
Fabbisogno di energia
primaria e rendimenti
Queste in sintesi le principali variazioni
rispetto alla UNI/TS 11300-2:2008:
1. Calcolo del fabbisogno di energia
primaria per la ventilazione.
2. Determinazione dei fabbisogni di
energia primaria per il servizio di
illuminazione.
3. Sono state introdotte una serie di
modifiche ai calcoli dei vari impianti
ed eliminati alcuni prospetti.
Segue il dettaglio delle implementazioni
di Termo_CE 9.05 per questa norma.
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Periodo di attivazione impianti
e intervalli di calcolo
Termo_CE 9.05 determina il periodo di
calcolo per il servizio di climatizzazione
invernale suddividendo la durata totale
di attivazione in intervalli elementari di
durata mensile o di frazioni di mese
(bin) laddove richiesto dalla parte 4
della specifica tecnica (è il caso, ad
esempio dei generatori a pompa di
calore).
Destinazione e suddivisione del
sistema fabbricato-impianto
Termo_CE 9.05 prevede la corretta
identificazione e suddivisione del
sistema fabbricato-impianto in funzione
della destinazione d’uso:
1. sola destinazione residenziale;
2. unica tipologia di destinazione non
residenziale;
3. comprendente porzioni a
destinazioni residenziali e non
residenziali;
4. comprendente porzioni a
destinazioni non residenziali di
diversa tipologia.
Il calcolo viene eseguito per ciascuna
zona termica ma è possibile specificare
le unità immobiliari come zone nelle
quali è suddiviso l’edificio. Ovviamente,
le unità immobiliari possono essere a
loro volta suddivise in zone termiche,
qualora ne sussistano i requisiti.
Bilancio termico sottosistemi
In Termo_CE 9.05 il rendimento è
espresso in termini di energia primaria,
cioè l’energia in entrata o fornita al
sottosistema viene moltiplicata per il
corrispondente fattore di conversione in
energia primaria.
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Fabbisogno di energia termica
Nel caso di diagnosi energetica, qualora
sia installato un sistema di
contabilizzazione dell’energia termica
utile fornita alla singole unità
immobiliari, Termo_CE 9.05 tiene conto
di un fattore di riduzione del fabbisogno
effettivo di energia termica Qhr pari a
0,9 in modo da considerare la riduzione
di consumo determinata dall’intervento
degli utenti. Nel calcolo del fabbisogno
di energia termica utile effettivo Qhr il
programma non considera l’energia
termica recuperata dall’energia elettrica
del sottosistema di emissione.
Sottosistemi di distribuzione
Termo_CE 9.05 richiede di precisare il
piano dove si trova l’impianto,
distinguendo tra piano intermedio o
piano terreno. Il caso in cui si è
all’esterno o su pilotis non è coperto
dalla casistica dei rendimenti
precalcolati (si deve quindi far ricorso al
calcolo dettagliato).
Nel caso di impianti unifamiliari a zone
in edificio condominiale, le dispersioni
del montante che alimenta le zone sono
calcolate analiticamente secondo
l’appendice A, tenendo conto della
temperatura media stagionale e
caricate sulle singole zone in
proporzione al fabbisogno di ciascuna di
esse.
Nel caso di temperature di mandata e
ritorno di progetto diverse da quelle
usate per la determinazione di tali
rendimenti precalcolati (80/60 °C) il
programma procede alla correzione dei
rendimenti ricavati dalle tabelle. Il
fattore di correzione C del rendimento
tabulato viene fornito in funzione del
DT di progetto e della temperatura
media stagionale.
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Sottosistema di generazione
Termo_CE 9.05 prevede il calcolo del
rendimento di generazione secondo il
metodo dei prospetti precalcolati o
secondo il calcolo dettagliato di cui
all’Appendice B. Per le valutazioni di
progetto (tipo A1) è ora necessario
utilizzare il metodo di calcolo
dettagliato, a differenza della norma
precedente con la quale era possibile
fare riferimento al metodo dei prospetti
precalcolati. Il programma prevede la
possibilità di determinare le perdite di
generazione per generatori di acqua
calda alimentati da energia elettrica
(caldaie elettriche), conoscendo il
fattore di perdita dichiarato dal
fabbricante del generatore e le
condizioni medie di utilizzo.
Ausiliari dei sottosistemi
di riscaldamento
In Termo_CE 9.05 cambia la modalità
di definizione del fattore di carico dei
terminali di emissione (FCe). Per quanto
riguarda gli ausiliari dei sottosistemi di
distribuzione, nel caso di reti con fluido
termovettore aria (impianti aeraulici) di
sola ventilazione viene utilizzata
l’appendice C per il calcolo dei
fabbisogni elettrici dei ventilatori.
Per quanto riguarda invece gli impianti
idronici, a differenza della precedente
versione della norma (dove il
coefficiente Fv veniva posto
convenzionalmente pari a 0,6) viene
ora calcolato il fattore di riduzione del
fabbisogno elettrico per unità (pompe)
non sempre in funzione a velocità
costante (funzionamento intermittente
a portata costante o funzionamento
continuo a portata variabile). Il tempo
di attivazione coincide ora con la durata
del periodo considerato.
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Acqua calda sanitaria
Termo_CE 9.05 introduce i nuovi valori
limiti (inferiore e superiore) di volume
di acqua richiesto in litri/giorno.
Nel caso di edifici non residenziali i
fabbisogni di acqua calda e le relative
temperature di utilizzo possono essere
relativi a più attività e, di conseguenza,
il fabbisogno di acqua calda è dato dalla
somma dei fabbisogni delle attività
svolte nell’edificio.
La temperatura dell’acqua fredda in
ingresso non è più convenzionalmente
assunta pari a 15 °C ma è ora pari alla
media annuale delle temperature medie
mensili dell’aria esterna della località
considerata, ricavate dalla UNI 10349.
Nel caso di presenza di serbatoi di
accumulo e circuito primario (circuito di
collegamento tra generatore e
accumulo) in assenza di dati di progetto
vengono assunte, nel caso dei
generatori a fiamma alimentati a
combustibile fossile, temperature medie
pari a 60 °C per il serbatoio e 70 °C per
il circuito primario.
Per il sottosistema di distribuzione,
come per l’impianto di riscaldamento, la
rete di distribuzione di acqua calda
sanitaria può articolarsi in tre diversi
livelli: 1) distribuzione alle utenze (du);
2) anello di ricircolo (dr); 3) circuito di
collegamento tra generatore e
serbatoio di accumulo (dp). Nel caso
generale, quindi, le perdite complessive
del sottosistema di distribuzione sono
date dalla somma delle perdite relative
alle tre parti in cui è suddivisa la
distribuzione.
Per il sottosistema di generazione a
scalda-acqua a pompa di calore è il
programma implementa i metodi
riportati nella UNI TS 11300-4.
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