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Uvod
Nove promjene u 2010. godini
Dobrodošli u prvo izdanje novog "Cooling Info".
Započinjemo ovu godinu sa novom formom magazina. Čineći tako pozitivan
pomak, namjen je čitatelju pružiti jednostavnu i konkretnu informaciju o
novostima iz područja rashladne i klimatizacijske tehnike.
U ovom izdanju Danfoss Vam ponosno predstavlja novi spektar poboljšanih i
još pouzdanijih termostatskih ekspanzijskih ventila serije TE5-T55. Nadalje, tu
su detalji o novim kontrolnim staklima serije SG+, te prvi iz niza članaka pod
nazivom " Uzroci kvarova na kompresorima " Kao i do sada, klikom na našu
lokalnu Danfoss stranicu možete pronaći sve potrebne informacije o našim
proizvodima.
Stoga krenimo u 2010. godinu s velikim entuzijazmom, očekujući uspjeh za
dosadašnji trud.
Vaš Danfoss
Novosti ukratko
Katalog „Kratki pregled“
Našim korisnicima dostupan je popularni kataloga „Quick Selection Catalogue“
koji sadrži najpopularnije proizvode u primjeni, uključujući najnovije modele.
Ovaj katalog donosi sve informacije na jednom mjestu, uključujući 74 tipa proizvoda sa preko 3500 kataloških brojeva. Najvažnije, prikazani su upravljači u
komercijalnoj i industrijskoj primjeni te uz ostale proizvode kompresori i kondenzacijski agregati.
Iznimna pouzdanost u bilo kojem okruženju
Nakon širokog opsega ispitivanja i razvoja Danfoss Vam predstavlja novi
spektar SG+ kontrolnih stakala, optimiziran da iskoristi svoj puni potencijal, time izlazeći ususret svim trenutnim, ali i budućim zahtjevima na
rashladnim postrojenjima.
SG+ je najkompletniji program kontrolnih stakala od nehrđajućeg čelika na tržištu.
Svi modeli ovog proizvoda su otporni na koroziju te pogodni za radni tlak do 46
bar. Stoga se mogu primjenjivati za rad i sa radnom tvari R410A. Ovaj novi program posjeduje iste dimenzije kao i prethodna serija SG, omogućujući tako jednostavnu zamjenu u svim postrojenjima.
PRIMJENA
•
•
•
•
•
PREDNOSTI
Standardni rashladni sustavi
Toplinske pumpe
Klimatizacijske jedinice
Rashladnici kapljevine
Rashladne jedinice za transport
S V O J S T VA
• Najkvalitetnija indikacija vlage
Minimalna ovisnost o temperaturi
Brza i jasna promjena boje
• Model s vanjskim/unutarnjim navojem može se
pričvrstiti direktno na ﬁlter sušač (smanjenje
montažnih troškova)
• Produženi lemni priključci
• Konstrukcijski materijal omogućava
visoke radne tlakove
• Navojni/lemni priključci
●
●
• Konstruirani za HFC radne tvari
• Navojni priključci u 4 verzije za
jednostavnu ugradnju
• Širok spektar promjera od 6 do 22 mm
• Maksimalan radni tlak: 46 bar (667 psi)
• Radna temperatura: -50 °C do 80 °C
(-58 °F do 176 °F)
• Odobrenja CE, UL
Zaštitna kapa (dodatna opcija)
Indikator
- zeleno za radnu tvar bez vlage
- žuto za prisutnost vlage
Konstruiran za HFC radne
tvari (uključujući R410A)
Priključci:
lemni x lemni (na slici)
navoj vanjski x vanjski ili
navoj unutarnji x vanjski
direktna ugradnja na opremu
navoj unutarnji x vanjski
Visoka pouzdanost uslijed minimalne
ovisnosti o temperaturi
Hermetički zatvoren spoj
nehrđajući čelik-staklo
Maksimalan radni tlak:
do 46 bar (667 psi)
Laserski zavaren spoj
Radna temperatura:
-50 °C do 80 °C (-58 °F do 176 °F)
Svojstva
•
•
Laserski zavar i spoj čelik – staklo
pružaju vrlo pouzdanu nepropusnost koja se garantira na vrijednost
5 x MWP (maksimalan radni tlak)
Kućište od nehrđajućeg čelika pruža dugotrajnu antikorozivnu postojanost
•
•
Komponente i sama konstrukcija
smanjuju temperaturnu osjetljivost, smanjujući tako rizik od pregrijanja prilikom lemljenja
MWP - Max Working Pressure (maksimalan radni tlak) je povišen na
vrijednost od 46 bar (667 psi) za
sve SG+ komponente
•
•
Za radnu tvar R410A dostupni su
modeli SGN+/SGRN+, te se time zamjenjuju postojeći SGH/SGRH.
Tako se reducira količina narudžbenih brojeva na skladištu
SG+ je vizualno pregledniji budući
da posjeduje 14% veću površinu
od SG modela.
Proizvodi
SG+ kontrolna stakla od nehrđajućeg čelika
Proizvodi
•
•
nečistoća u sustavu nema utjecaja na funkcionalnost
Dostupan s dodatnom plastičnom kapom, za dodatnu zaštitu kontrolnog stakla
SG+ ima istu cijenu kao prethodni model SG
•
Novi SG+
Prijašnji SG+
Pregled programa kontrolnih stakala
Model s lemnim priključcima –
nehrđajući čelik kućište s
bakrenim cijevima
SGN+ i SGM+
Lem ženski x ženski (ODF x ODF)
Lem ženski x muški (ODF x ODM)
Model s navojnim priključcima
– nehrđajući čelik
SGN+ i SGM+
Navoj vanjski x vanjski
SGN+ i SGRN+ su opremljeni s osjetljivim indikatorom koji mijenjaju boju
ovisno o sadržaju vlage u rashladnoj
tvari. Pogodni su za HFC (uključujući
R410A) i HCFC
• SGN+ se ugrađuje na kapljevinski
vod za praćenje sadržaja vlage
• SGRN+ se ugrađuje na spremnik
ulja ili kompresor za praćenje sadržaja vlage
SGM+ i SGRM+ se uglavnom koriste
za praćenje stanja rashladne tvari, a
pogodni su i za pregled razine u
spremniku kapljevine ili za praćenje
razine ulja u kompresoru
• SGM+ se ugrađuje na kapljevinski
vod za praćenje rashladne tvari i
koristi se kako bi se uočilo:
o nedovoljno pothlađenje (pojava mjehurića)
o pojava kiselina u sustavu (ulje
mijenja boju iz svjetlo smeđe u
crnu)
• SGRM+ se ugrađuje na spremnik
ulja ili kompresor, za praćenje razine ulja ili stanja rashladne tvari, a
koristi se kako bi se uočilo:
o nedovoljno pothlađenje (pojava mjehurića)
o da li je razina ulju u kompresoru
dovoljna
o pojava kiselina u sustavu (ulje
mijenja boju iz svjetlo smeđe u
crnu)
Model s navojnim priključcima
– nehrđajući čelik
SGN+ i SGM+
Navoj vanjski x unutarnji
Čeoni dosjed vanjski x unutarnji
Model za direktnu ugradnju
– nehrđajući čelik
SGRN+ i SGRM+
S A D R Ž A J V L A G E P P M PA R T S P E R M I L L I O N
25°C / 77°F
Rashladna tvar
Suho (zeleno)
Polusuho
43°C / 109°F
Vlažno (žuto)
Suho (zeleno)
Polusuho
Vlažno (žuto)
R22
<30
30 -120
>120
<50
50 - 200
>200
R134a
<30
30 -100
>100
<45
45 - 170
>170
R404A
<20
20 -70
>70
<25
25 - 100
>100
R407C
<30
30 -140
>140
<60
60 - 225
>225
R507
<15
15 - 60
>60
<30
30 - 110
>110
R410A
<66
66 - 266
>266
<135
135 - 540
>540
Model SGH Kataloški
broj
SGN+
model
SGN+
kataloški
broj
Ulazni
priključak
[mm]
Ulazni
priključak
[in]
Izlazni
priključak
[mm]
Izlazni
priključak
[in]
MWP
[bar] ef
SGH 6
014-1090
SGN+ 6
014F0181
-
1/4
-
1/4
46.0
SGH 10
014-1092
SGN+ 10
014F0182
-
3/8
-
3/8
46.0
SGH 12
014-1091
SGN+ 12
014F0183
-
1/2
-
1/2
46.0
SGH 16
014-1094
SGN+ 16
014F0184
16
5/8
16
5/8
46.0
SGH 22
014-1096
SGN+ 22
014F0186
22
7/8
22
7/8
46.0
SGH 22
014-1098
SGN+ 22
014F0187
-
1 1/8
-
1 1/8
46.0
SGRH
014-1601*
SGRN+
014F1155*
-
-
-
-
46.0
*SGRH priključak je M20 x 1; SGRN+ priključak je M24 x 1
Kataloški brojevi ostaju gotovo isti.
Oznaka "-" sa prethodnog SG modela
se mijenja sa "F" za nove SG+ modele.
Primjerice, kataloški broj 014-0171
postaje 014F0171.
Međutim, kod modela SGH i SGRH to
nije slučaj budući da su zamijenjeni
modelima SGN+ i SGRN+. Novi kataloški
brojevi su prikazani u priloženoj tablici.
Primjena novih modela kontrolnog
stakla SG+ će se postupno odvijati
tokom slijedećih mjeseci, a postojeća
zaliha starih modela SG će se postupno reducirati pojavom novih modela.
Kompletna zamjena treba završiti do
lipnja 2010. god.
Za više informacija o novim SG+ kontrolnom staklima iz nehrđajućeg čelika
molimo kontaktirajte Vaš lokalni Danfoss ured.
Brošure i ostalu dokumentaciju možete pronaći na internet stranici www.danfoss.hr
Iskustvo i dokazani rezultati u rashladnoj tehnici, kao i prilagodba zahtjevima kupaca i primjena tehničkih prednosti sa prethodnih modela naših proizvoda stalna su vodilja pri konstruiranju. Stoga Vam Danfoss predstavlja
novi program TE5 – TE55 termostatskih ekspanzijskih ventila, koji su od sada jednostavniji za korištenje, a i
pokrivaju šire područje primjene.
Kao primjer može poslužiti ispitivanje na sustavu s rashladnicima vode učina 2 x 180 kW za klimatizaciju trgovačkog centra.
Sustav se sastojao od vijčanih kompresora i cijevnih izmjenjivača topline. Uslijed hidrauličkog udara pri pokretanju izvođač
je morao ponovo podesiti pregrijanje, i to na višu vrijednost.
Sustav je imao podešenu vrijednost na 10 do 12 K, i to uz konstantnu opasnost od hidrauličkog udara. Time je rad sustava
bio rizičan uz konstantnu potrebu za nadzorom, a i sam sustav
je imao visoke troškove uz nisku energetsku eﬁkasnost.
Novi ekspanzijski ventil posjeduje poboljšana radna svojstva i
izuzetnu vrijednost koja je usporediva sa trenutnim Danfoss programom, ali i dalje je u prednosti nad modelima konkurencije.
Jedna od najvećih prednosti ovog modela je podudarnost
komponenti (kućišta, sapnice i ostalih elemenata) sa trenutnim programom. Pojednostavljeno, to znači da se ove komponente mogu pojedinačno mijenjati sa trenutnima bez
ikakvih problema.
Napomena: Obratiti pozornost prilikom zamjene sapnice
modela TE12.
Prednosti u odnosu na postojeći TE program ventila:
• Veće područje rashladnog učina uslijed novog programa sapnica – bez praznog područja, bez preklapanja primjene
• Brza i pouzdana ugradnja novog cilindričnog osjetnika
• Minimalni troškovi skladištenja, posebice u prijelaznom
razdoblju – svi dijelovi su međusobno kompatibilni
• Stabilna i točna kontrola pregrijanja
• Čvršći element s dva mijeha – duži vijek trajanja
• Nema selidbe punjenja
• Nova konstrukcija s povećanim maksimalnim radnim tlakom sa 22 na 28 bar proširuje područje primjene ventila
na rashladne tvari R404A i R507C.
Opsežna ispitivanja uključujući i ona u realnim uvjetima pokazuju da sustavi s ugrađenim novim TE5 – TE55 ventilima
mogu raditi stabilno sa puno manjim vrijednostima pregrijanja. Time se povećava učinkovitost sustava, a i značajno
smanjuje opasnost od pojave kapljevine u usisnom vodu
(hidraulički udar), kao i migracije samog punjenja. Za nepovoljne učinke hidrauličkog udara na kompresore vidi članak
"Uzroci kvarova na kompresorima"
Postojeći ekspanzijski ventil drugog proizvođača zamijenjen je s novim TEZ55 modelom karakteristike MOP+15°C i
veličinom sapnice 11, uz tvornička podešenja. Prilikom ponovnog pokretanja sustava temperatura vode je bila približno 25°C, ali izmjereno pregrijanje je bilo 10 do 11 K bez pojave kapljevine u usisnom vodu. Prilikom postizanja konačne
temperature vode od 6°C, pregrijanje je bilo stabilno, i to u
vrijednostima između 6 i 7 K.
Izvođač klimatizacijskog postrojenja i investitor bili su zadovoljni rezultatom uz napomenu da je izvođaču bitno olakšana ugradnja ventila i podešavanje rada. Naravno, najbitnije
je da su karakteristike sustava bitno poboljšane. Konačno,
troškovi energije uslijed poboljšane učinkovitosti smanjeni su za 22%, i to uslijed povećanja temperature isparavanja za 4 K.
K ARAKTERISTIKE VENTILA
KO R I S T
Dvodjelna membrana od nehrđajućeg čelika
Dulji vijek trajanja – smanjeni troškovi održavanja
Element od nehrđajućeg čelika
Nema pojave korozije
Brtvljenje sa dva osjetnika
100% brtvljenje – duži vijek trajanja
Čvrsta kapilara od nehrđajućeg čelika
Nema rizika od prijeloma kapilare
Laserski zavareno
Duži vijek trajanja
Obujmica za ugradnju osjetnika
Jednostavna i pogodna ugradnja
Kapilara i
sonda/osjetnik
od nehrđajućeg čelika
Optimalno laserski
zavaren gornji
element od
nehrđajućeg čelika
Za duži vijek trajanja,
konus ventilai sjedište
su izrađeni od posebne
legure sa izuzetno
dobrim otporom na
trošenje
Poboljšana
izvedba
membrane
osigurava duži
vijek trajanja
ventila
Optimiran program
rezervnih dijelova
osigurava minimalno
skladištenje
Više vrsta priključaka
• lem x lem
• navoj x navoj
• prirubnički
• ravna ili kutna izvedba
Proizvodi
Jednostavnija upotreba, šire područje primjene
- novi TE5 – TE55
Sve komponente TE5 – TE55 ventila (kućište, sapnica, termo
elementi) su zamjenjive, a svi kataloški brojevi ostaju isti. To
nije slučaj sa sapnicom koja je rekonstruirana u svrhu poboljšanja učinkovitosti, bez praznog područja ili preklapanja
prilikom odabira. U priloženoj tablici prikazane su nove sa-
pnice sa pripadajućim kataloškim brojevima i odgovarajućim rashladnim učincima.
Ovdje se može primijetiti da je broj sapnice promijenjen (0.5
o 13) čime se omogućuje kvalitetniji prikaz pokrivenog rashladnog kapaciteta.
N O VA S A P N I C A
NOMINALNI RASHLADNI UČIN TR / K W
TR
Model
TE5
TE12
TE20
TE55
Novi
kataloški
broj
Sapnica broj
kW
TR
R134a
kW
TR
R404A/507
kW
TR
R407C
kW
R22
067B2788
0.5
2.0
7.0
2.5
8.7
3.0
10.8
3.0
11.1
067B2789
1
3.5
12.0
4.0
14.6
5.0
18.3
5.5
18.8
067B2790
2
5.0
16.9
6.0
20.1
7.5
25.6
7.5
26.1
067B2791
3
6.0
21.7
7.5
26.3
9.5
33.0
10.0
33.9
067B2792
4
8.5
29.0
10.0
34.6
12.5
43.9
13.0
44.8
067B2708
5
11.0
39.0
14.5
50.6
17.0
58.8
17.0
60.0
067B2709
6
13.5
47.5
17.5
61.0
20.5
71.2
21.0
72.7
067B2710
7
16.0
55.8
20.0
70.6
23.5
81.4
24.0
84.5
067G2771
8
20.0
69.5
22.0
77.6
29.5
104.0
32.5
113.0
067G2773
9
22.5
78.4
24.0
84.5
32.5
113.5
37.5
131.0
067G2701
10
29.5
102.8
34.0
118.4
42.5
148.4
44.5
156.0
067G2704
11
35.5
124.7
41.0
143.2
50.5
177.4
54.0
190.0
067G2707
12
44.0
154.7
48.5
170.3
61.5
215.3
65.5
288.8
067G2710
13
54.5
190.0
60.0
209.8
78.0
279.6
80.0
281.0
U slijedećim dijagramima vidljivo je da novim označavanjem
sapnice odabir postaje mnogo jednostavniji, a ventili pokri-
vaju kompletno područje rashladnog učinka od 8 do 210 kW
(za R404A)
Stari TE55 ventili
Novi TE5 - TE55 ventili
Rashladni učin (kW)
Rashladni učin (kW)
Proizvodi
Nova sapnica
Model sapnice
Prethodno područje primjene Radni uvjeti: Danfoss standard
R404A, +5°C / +32°C / 4K pothlađenje
Nova obujmica
Koristi se i nova obujmica koja
u kombinaciji sa novom kompaktnom sondom/osjetnikom
cilindričnog oblika omogućava
izvrstan prijenos topline.
Model sapnice
Novo područje primjene
Radni uvjeti: Danfoss standard
R404A, +5°C / +38°C / 1K pothlađenje
Poboljšana radna svojstva, duži vijek trajanja, pojednostavljen odabir i primjena novih TE5 – TE55 ventila pružaju komparativne prednosti u odnosu na stari spektar
ventila, kao i u odnosu na proizvode konkurencije.
Za više informacija o novim TE5 – TE55 termostatskim ekspanzijskim ventilima molimo kontaktirajte Vaš lokalni
Danfoss ured. Brošure i ostalu dokumentaciju možete
pronaći na internet stranici www.danfoss.hr
Ova pojava se događa prilikom rada kompresora. Tom se
prilikom velik udio volumena kapljevite rashladne tvari vraća prema kompresoru kroz usisni cjevovod, u nekontroliranim uvjetima. Ovisno o količini kapljevine koja se vraća u
kompresor ovisi i potencijalna šteta na ovoj komponenti
rashladnog sustava. Ova pojava se često može vidjeti na
kontrolnom staklu za ulje u vidu pjene.
Ukoliko kapljevina uđe u unutrašnjost cilindra, mazivo cilindra i klipa će biti "isprano". Samim time može doći do pojave
zareza, a i pregrijanja u cilindru. To dovodi do kontaminacije
unutrašnjosti stroja malim metalnim česticama. Kapljevina
rashladne tvari će također razrijediti ulje za podmazivanje u
karteru kompresora. Što je razrjeđivanje ulja rashladnom
tvari intenzivnije to više se smanjuju maziva svojstva. Kada
ova smjesa puna kapljevine dođe kroz vratilo do ležajeva,
klipnjače, stjenke cilindra itd., uslijed trenja među komponentama smjese dolazi do naglog isparenja radne tvari.
Time se ulje sprečava da vrši podmazivanje nužnih dijelova
kompresora te će oni ostati "suhi". Ponekad se gornji glavni
ležaj toliko istroši da može uzrokovati kontakt između statora i rotora motora. Tom prilikom dolazi do pregaranja motora. Također, još češće dolazi do uklještenja klipnjače u koljenasto vratilo, a budući da motor i dalje vrti vratilo, može doći
do puknuća aluminijske klipnjače, a nerjetko i samog klipa.
Slika 2 Prikaz pojave oštećenja ležaja
Kada ova pojava kapljevine u ulju uzrokuje stezanje klipnjače, može doći i do zavarivanja za koljenasto vratilo. Do toga
dolazi uslijed doslovnog eksplozivnog isparavanja rashladne tvari iz ulja, i to uslijed velike topline trenja među ležajnim površinama. Kako kod ove pojave može doći do loma
komponenti (klipnjače i klipa), njihove krhotine se počinju
nekontrolirano rasipati unutar kućišta kompresora, uzrokujući oštećenja na ožičenju motora, a samim time i pregaranje. Vrlo često početna dijagnoza prilikom havarije kompresora biva samopregaranje motora, no zapravo pravi uzrok je
povrat kapljevite rashladne tvari u kompresor.
"Potapljanje" kompresora često se može dogoditi tijekom
noćnog rada, jer su tada mala opterećenja, a oprema radi sa
Slika 1 – mjehurići u kontrolnom staklu
Pojava pjene se može jasno vidjeti u kontrolnom staklu za ulje kompresora,
a to je jasan pokazatelj prisustva kapljevite rashladne tvari u samom ulju.
viškom učina. Nerjetko su ekspanzijski ventili predimenzionirani u odnosu na zahtjeve sustava, pa kompresor starta s
velikim opterećenjem. Tom prilikom se ekspanzijski ventil
prisilno otvara i pretjerano dozira isparivač radnom tvari, pogotovo ukoliko je podešena premala vrijednost pregrijanja.
Termostatski ekspanzijski ventili prisilno otvaraju uslijed
pada usisnog tlaka, a time dolazi i do pada tlaka na membrani ventila. Ovaj pad tlaka djeluje brže od pada tlaka u punjenju sonde ventila, a ventil u tom trenutku ostaje otvoren.
Dok to punjenje sonde ne reagira i tlak ne pomogne u zatvaranju ventila, dolazi do nekontroliranog ulaza kapljevite
rashladne tvari u isparivač (što je veći ventil to je veća količina kapljevine). Kada ta kapljevina ostane u usisnom cjevovodu velika je vjerojatnost da krene prema kompresoru. Najčešće rješenje ovog problema je praćenje pregrijanja
ekspanzijskog ventila i podešenje pregrijanja na stabilnu
vrijednost, tj. na vrijednost koja ni pod kojim opterećenjima
ne propušta kapljevinu. Također, ugradnjom sapnice manjeg kapaciteta može se postići stabilno upravljanje radom
ventila.
U sustavima koji se ne mogu upravljati starim standardnim
upravljačima ova pojava se može izbjeći ugradnjom elektronskog ekspanzijskog ventila ili kolektora na usisni cjevovod.
Uzroci pojave povrata kapljevine
1. Mala opterećenja isparivača
2. Predimenzionirana oprema
3. Distribucija proizvoda u hladnjači ( loša cirkulacija zraka
zbog rasporeda rasvjete i stalaže)
4. Kvar na ventilatorima isparivača
Servis
Uzroci kvarova na kompresorima
I. dio – Povrat kapljevine u kompresor
Servis
Slika 3
Ovdje se može vidjeti primjer zavarivanja
komada aluminija sa klipnjače na koljenasto
vratilo. Ova pojava je uzrokovana isparenjem
kapljevite rashladne tvari iz ulja i ispiranjem
ulja u ležajevima.
Slike 4 i 5
Na gornjim slikama vide se posljedice štete uzrokovane povratom kapljevine u kompresor. Na prvoj
slici primjećuje se velika količina odlomljenih klipnjača i klipova. Na drugoj slici vide se klipnjače sa
četverocilindričnog kompresora. U oba slučaja kvar se dogodio uslijed stegnuća klinjače na
koljenasto vratilo.
5. Sakupnjanje ulja u isparivaču
6. Loše odleđivanje isparivača ili loše tempirani procesi odleđivanja (zaleđeni isparivač / nema protoka zraka / loša
izmjena topline)
7. Predimenzionirana sapnica ekspanzijskog ventila
7.a Pogrešan model ekspanzijskog ventila
7.b Začepljenje cjevčice za izjednačenje tlaka
7.c Labavo zategnuta obujmica sonde ekspanzijskog ventila, pogrešno pozicionirana sonda na usisnu cijev
7.d Prenisko podešena vrijednost pregrijanja
Preventivne mjere za izbjegavanje povrata kapljevine
1. Rad ekspanzijskog ventila mora biti prilagođen veličini
sapnice
2. Vrijednost pregrijanja mora biti podešena na minimalno
6 do 8 K. Može biti i manje ukoliko se koristi EEV
3. Ugradnja kolektora na usisnoj cijevi odgovarajućeg promjera, uz pravilno postavljanje povrata ulja
4. Provjera i ponovno postavljanje upravljanja odleđivanjem ukoliko je nužno
5. Temeljita provjera kompletnog postrojenja
NAPOMENA:
Povrat kapljevine najčešće se pojavljuje uslijed NISKIH OPTEREĆENJA, pogotovo tijekom noćnog rada uslijed manjka
aktivnosti u sustavu (poput otvaranja vrata, manipulacije
robom, kretanja viljuškara i osoblja itd.).
Stoga je 24-satno bilježenje radnih podataka o postrojenju
korisno za točno određivanje problema koji bi se eventualno dogoditi tijekom noćnog rada, kada je postrojenje bez
nadzora.
Uzroci kvarova na kompresorima
Ova serija bilježaka za servisere izrađena je s namjerom da
pomogne tehničarima i inženjerima za rashladne sustave,
kako bi lakše spoznali uzroke kvarova na kompresorima,
ali i da im pomogne u njihovoj dijagnozi, otklanjanju i prevenciji.
5 je najbitnijih uzroka kvarova na kompresorima:
1.
2.
3.
4.
5.
Povrat kapljevite rashladne tvari u kompresor
„Potopljen“ start kompresora
Hidraulički udari
Pregrijanje
Manjak podmazivanja
Ovih pet gore navedenih situacija biti će pokriveno kroz
slijedeća izdanja bilježaka za servisere. Nadalje, biti će pokriveni i ostali uzroci kvarova poput pojave vlage, kiselina,
elektriciteta i prljavštine (bakrene strugotine, ostataka od
zavarivanja, metalni dijelovi itd)
Uzroci kvarova na kompresorima u 99,9% slučajeva nalazi
se unutar samih kompresora. Tijekom rastavljanja kompresora mora se utvrditi uzrok kvara.
Jednostavnom zamjenom oštećenog kompresora novim
bez prethodne analize uzroka kvara najčešće dovodi do
ponovne havarije na kompresoru.
Nadamo se da će ove informacije u nadolazećoj seriji članaka pomoći Vama serviserima u prevenciji neželjenih
kvarova na kompresorima.
Danfoss d.o.o., Magazinska 9a, 10000 Zagreb, tel. (01) 606 40 70, fax. (01) 606 40 80, e-mail: [email protected], www.danfoss.hr
Danfoss d.o.o., Đorđa Stanojevića 14; 11070 Novi Beograd, tel. (011) 209 85 50, fax: (011) 209 85 51, e-mail: [email protected], www.danfoss.rs
Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne greške u katalogu, prospektima i ostalim tiskanim materijalima. Danfoss pridržava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja.
Ovo pravo odnosi se i na već naručene proizvode pod uvjetom da te izmjene ne mijenjaju već ugovorene specifikacije. Svi zaštitni znaci u ovom materijalu vlasništvo su (istim redoslijedom) odgovarajućih
poduzeća Danfoss. Danfoss oznake su zaštitni žigovi poduzeća Danfoss A/S. Sva prava pridržana.
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