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                        Misure ambientali ed energetiche del nuovo PSR 2014-2020
Lodi, 31 marzo 2015
Sistemi di upgrading a confronto e quadro normativo
M. Scagliotti
Il ruolo di RSE nella ricerca
RSE Ricerca sul Sistema Energetico – RSE SpA
svolge attività di ricerca applicata nel settore
elettro-energetico e mette a disposizione del
sistema nazionale le competenze e le conoscenze
che derivano dalla lunga esperienza e dalla
tradizione della ricerca italiana.
È una società per azioni interamente a capitale
pubblico, fa parte del Gruppo GSE ed è vigilata
dal Ministero dello Sviluppo Economico.
L’organico è costituito da 350 dipendenti
distribuiti nelle due sedi di Milano e Piacenza
RSE e il biometano
• attività di R&S su nuovi sorbenti (laboratori di
Piacenza);
• attività in campo su impianto pilota di upgrading con
sorbenti solidi;
• partecipazione ai lavori normativi all’interno del GL2
della CT Qualità dei Gas «Mandato M475 –
Biomethane» del Comitato Italiano Gas (CIG);
• attività di supporto scientifico alle istituzioni (AEEG,
GSE, Regioni, …) su problematiche specifiche (misura,
valutazione energetica, …);
• attività di disseminazione.
Biometano
Il “biometano” è un combustibile merceologicamente equivalente al gas
naturale e può essere:
• distribuito ovunque attraverso la rete di distribuzione e trasporto del
gas naturale esistente;
• utilizzato come carburante per l’autotrazione,
a condizione di rispettare opportune specifiche di qualità.
Sostanzialmente due vie per produrlo:
•
Processi biologici: biogas prodotto da digestione anaerobica, in
impianti che trattano prodotti biologici, FORSU, reflui, stallatico, ecc.
o in discarica, e successivo upgrading.
•
Processi termochimici: bio-syngas, ottenuto ad esempio dalla
gasificazione di biomasse, e successivi processi catalitici
(metanazione)
Biometano da biogas
Il biometano è oggi ottenuto soprattutto a partire biogas prodotto in digestori
che trattato biomasse di varia natura o acque reflue.
Mediante processi biologici
(digestione anaerobica di biomassa)
è possibile ottenere una miscela di
gas contente principalmente CH4 e
CO2 che può essere convertita in
biometano attraverso processi di
purificazione e upgrading.
Il biometano prodotto da biogas da digestione anaerobica può contenere
anche microcomponenti, tipicamente H2S, presenti nel biogas di partenza e
non completamente eliminati durante la purificazione.
Biometano da bio-syngas
Il biometano può essere ottenuto da processi alternativi all’upgrading del
biogas da digestione anaerobica.
Mediante processi termochimici
(es. gasificazione di biomassa) è
possibile ottenere una miscela di
gas (H2, CO, CO2, ecc.) definita
propriamente come bio-syngas
che può essere convertita in
biometano attraverso processi
catalitici (metanazione).
http://gobigas.goteborgenergi.se/
Il biometano prodotto da bio-syngas può contenere impurezze diverse da
quelle tipiche del biometano prodotto da biogas, ad esempio monossido di
carbonio (CO).
Biogas da digestione anaerobica
Secondo rilevazioni EurObserv’ER la produzione di energia primaria da
biogas da digestione anaerobica (digestori e discariche) nel 2013 è stata di
oltre 13 Mtep in Europa, principalmente localizzata in Germania (6,7 Mtep),
Regno Unito (1,8 Mtep), Italia (1,8 Mtep).
Biogas principalmente utilizzato in
Italia per la produzione di
elettricità (7448 GWh) sul posto
sia in impianti di sola generazione
elettrica (3435 GWh) sia di
cogenerazione di elettricità (4013
GWh) e calore.
Fonte:
EurObserv’ER, The state of renewable energies in Europe, November 2014
Upgrading del biogas
Principali tecnologie disponibili
1. Adsorbimento su setacci molecolari (PSA)
2. Separazione con membrane
3. Lavaggio fisico con acqua o solventi
4. Lavaggio chimico con ammine
Biometano da biogas: tecnologie
Tecnologie di upgrading disponibili sul mercato basate su: i) processi di
assorbimento dell’anidride carbonica (adsorbimento su carboni attivi,
absorbimento fisico con acqua o solventi organici, absorbimento chimico
con soluzioni di ammine); ii) separazione con membrane.
Impianti commerciali tra poche centinaia m3/h e 10 000 m3/h di biogas.
La scelta dipende da diversi
fattori inclusa la qualità del
biogas da trattare e quella
del biometano da produrre.
Nessuna delle tecnologie
ora sul mercato sembra
prevalere sulle altre.
Margini per miglioramenti.
Fonte IEA: Inventario impianti di upgrading a fine 2014
Biometano da biogas: tecnologie
Pressure Swing adsorption (PSA)
Vantaggi:
+ no soluzioni acquose
+ CH4 secco
+ no consumo calore
Svantaggi:
- costi elevati di investimento e gestione
- impianto complesso
- consumi energetici
- pretrattamento gas
Biometano da biogas: tecnologie
Lavaggio fisico (acqua o solventi)
deumidificazione
Biometano (+N2 e O2)
Rimozione H2S
H2O
Colonna di
absorbimento
Offgas
Colonna di
desorbimento
4-10 bar
biogas
CO2
H2S
H2O
CO2
H2S
Vantaggi:
+ elevata efficienza (>97%)
+ facilità operativa
+ separazione H2S e polveri
+ impianti più compatti (per solvente organico)
Svantaggi:
- elevati consumi d’acqua
- consumi energetici rigenerazione solvente
- elevate pressioni
- utilizzo sostanze chimiche
Biometano da biogas: tecnologie
Lavaggio chimico (soluzioni ammine)
Vantaggi:
+ elevata efficienza (>99%)
+ elevata selettività (perdite CH4 basse)
+ impianti compatti (elevata capacità cattura)
+ basse pressioni
Svantaggi:
- consumi energetici per rigenerazione
- pretrattamento del gas
- utilizzo sostanze chimiche
- periodica sostituzione del reagente (1 volta/anno)
Biometano da biogas: tecnologie
Separazione con membrane
(CH4, N2)
(CO2, H2O, NH3)
(H2S, O2 in tracce)
Alta P (fase gas ad entrambi i lati ΔP = 20003600 kPa)
Bassa P (fase liquida lato permeato P atm)
Vantaggi:
+ no soluzioni acquose e reagenti
+ processo semplice
+ bassi consumi energetici
AXIOM (Austria) impianto da 500 Nm3/h di biogas
Svantaggi:
- pretrattamento gas
- costi di investimento elevati
- consumi energetici per la compressione
- perdite di metano elevate
- riduzione della permeabilità nel tempo
Consumi a confronto per piccoli impianti
Fonte: Fraunhofer
Consumi e taglia impianto: lavaggio con acqua
Fonte: Biogas upgrading – Review of commercial technologies, SGC Report 2013:270, Svenskt Gastekniskt Center AB
Investimenti e taglia impianto
Fonte: Biogas upgrading – Review of commercial technologies, SGC Report 2013:270, Svenskt Gastekniskt Center AB
Impianti pilota e sperimentazione in Italia
Impianto biometano ACEA Pinerolese.
Realizzato da Hysitech con tecnologia
upgrading ibrida. Tratta 100 Sm3/h di
biogas e produce un biometano di
qualità conforme a Codice di Rete
SNAM e UNI/TR 11537:2014 con
consumi contenuti (0,2 ÷ 0,25 kW·h/m3
biogas)
Impianto pilota RSE con tecnologia di
upgrading a sorbenti solidi (ammine
su allumina porosa) durante test di
laboratorio. Tratta fino a 2 Sm3/h di
biogas ed è stato installato presso un
digestore anaerobico a fine 2014.
Spazio per sperimentazione e sviluppo tecnologie upgrading innovative,
soprattutto per piccoli impianti.
Il DM 5 dicembre 2013, Decreto Biometano
Fissa quadro di riferimento per biometano, in particolare:
•
Definisce le produzioni: i) biometano da raffinazione di biogas da digestione
anaerobica controllata o passiva (discarica); ii) biometano da trattamento di
bio-syngas da processi termochimici (es. gasificazione biomasse).
•
Definisce gli schemi di incentivazione differenziati per: i) immissione nelle reti
di trasporto o distribuzione del gas naturale senza destinazione specifica, ii)
autotrazione, iii) impianti di cogenerazione ad alto rendimento (CAR).
•
Definizione estesa di rete: il trasporto su
strada del biometano per mezzo di carri
bombolai è assimilato al convogliamento in
condotta.
Fonte: www.metanofoligno.it
Principali criticità a valle del DM Biometano
Criticità di carattere amministrativo-regolatorio
•
•
DM prevede azioni in campo regolatorio ed amministrativo a carico di AEEGSI,
CTI, GSE e Gestori Reti.
Solo una parte delle regole e delle delibere è stata pubblicata.
Criticità di carattere tecnico – normativo
•
•
Fino alla pubblicazione delle norme europee sulla qualità del biometano
(mandato M/475 CE), il DM consente immissione nelle reti solo di biometano
ottenuto da biogas derivante da digestione anaerobica di prodotti biologici e
sottoprodotti (rif DM 6/7/2012). Esplicitamente escluse per ora produzioni
da: processi termochimici (biosyngas), gas da discarica, gas da processi di
depurazione, da fanghi, da rifiuti urbani e non indifferenziati, ecc.
Incognite sugli sviluppi dei progetti normativi europei. Azioni in corso da parte
di CIG (Comitato Italiano Gas).
Azioni in campo amministrativo e regolatorio
Linee guida, regole e delibere
•
UNI/TS 11567 «Linee guida per la qualificazione degli operatori economici
(organizzazioni) della filiera di produzione del biometano ai fini della tracciabilità e del
bilancio di massa», Specifica Tecnica, Dicembre 2014 (elaborata da CTI)
•
Deliberazione AEEGSI 12 febbraio 2015 46/2015/R /GAS «Direttive per le connessioni
di impianti di biometano alle reti del gas naturale e disposizioni in materia di
determinazione delle quantità di biometano ammissibili agli incentivi» e Allegato A.
In corso
•
AEEGSI -> definizione criteri di allocazione accesso reti; approvazione proposte
aggiornamento Codici di Rete; modalità di copertura delle risorse per incentivazione.
•
GSE -> procedure applicative per la richiesta e il rilascio degli incentivi; predisposizione
portale per presentazione domande di accesso agli incentivi.
Normativa tecnica: a che punto siamo?
La normativa tecnica sulla qualità del biogas/biometano riguarda:
•
parametri per la misura del contenuto energetico (CPI) e per
l’interscambiabilità dei gas nella rete (indice di Wobbe);
•
contenuto massimo ammissibile di impurezze (sicurezza reti e
utilizzatori);
•
metodi di misura (norme specifiche) e frequenza dei controlli.
In Italia per l’immissione di gas in rete vale quanto previsto dai vigenti Codici
di Rete dei trasportatori e distributori (caratteristiche qualità gas fissate da
DM 19 febbraio 2007).
Biometano può contenere impurezze potenzialmente dannose (es. silossani,
monossido di carbonio, alogenati, ammoniaca, ecc.), non considerate da
Codici di Rete.
Secondo legislazione e Codici di Rete vigenti «devono essere assenti».
Mandati EC e progetti norme CEN qualità gas
Mandato M 400
Mandato M 475
CEN/TC 234
“Gas infrastructure”
WG11“Gas Quality”
CEN/TC 408
“Natural gas and biomethane for use in
transport and biomethane for injection in
the natural gas grid”
Definizione parametri e
caratteristiche comuni a
biometano e gas naturale
prEN 16726
Definizione parametri e caratteristiche
peculiari ed intrinseche del biometano
(es. Silossani, CO, Alogenati, Cl, NH3…)
prEN 16723-1 e -2
Campi di applicazione dei progetti CEN
Requisiti e metodi controllo
per biometano al punto di
ingresso in rete.
TC 408/EG3
prEN16723-1
Grid injection
TC234/WG11
prEN16726
NG grid spec.
TC 408/EG2
prEN16723-2
Automotive
TC 408/EG2
prEN16723-2
Automotive
Fonte: prEN16723-1, Figure 1, marzo 2014
Requisiti e metodi
controllo per NG,
biometano e miscele
di entrambi al punto
d’uso.
A che punto sono i progetti CEN?
I progetti prEN 16726 e prEN 16723-1 e -2 hanno concluso le rispettive
inchieste pubbliche europee nel 2014. Emerse diverse criticità.
Il CEN/TC 408 ha esaminato i numerosissimi commenti pervenuti (>400 per
prEN 16723-1 (immissione in rete biometano) e >300 per prEN 16723-2 (NG
e biometano per autotrazione)). Alcuni problemi restano aperti (es. soglia
silossani). Nuovo testo consolidato nel febbraio 2015 e circolato a marzo.
Il TC 234/WG11 da parte sua non ha preso posizione su punti importanti,
come indice di Wobbe.
I punti critici (indice Wobbe, densità, zolfo, silossani) sono in corso di
valutazione in sede UE e sono attese indicazioni per proseguimento lavori in
particolare sul carattere prescrittivo delle due 16723-1 e-2 riguardanti il
biometano (Norma EN o Rapporto Tecnico TR?).
Cosa si sta facendo in Italia? Ruolo di CIG.
•
Dal 2011 è attivo il GdL2 «M475 – Biomethane» in cui è rappresentata tutta la
filiera interessata al biometano, non solo quella tradizionale del gas naturale.
•
Il GdL2 del CIG svolge, per l’Italia, il ruolo di Mirror Group del CEN/TC 408
(raccoglie e predispone i commenti italiani alle due prEN16723-1 e -2,
definisce la posizione nazionale, ecc.)
•
In regime di standstill CIG non può normare in materia, ma ha comunque
pubblicato il Rapporto Tecnico «Immissione di biometano nelle reti di
trasporto e distribuzione di gas» (UNI/TR 11537:2014) che fornisce
«indicazioni tecniche per l’immissione nelle esistenti reti di trasporto e
distribuzione di gas naturale del biometano ottenuto dalla purificazione di gas
prodotti da fonti rinnovabili, garantendo le condizioni di sicurezza e continuità
del servizio.»
Cosa si sta facendo in Italia? Ruolo di CIG.
UNI/TR 11537:2014 considera alcuni micro componenti non previsti dal DM 19
febbraio 2007 e dai Codici di Rete (ossido di carbonio, silicio, ammoniaca,
idrogeno, mercurio, fluoro e cloro) e definisce limiti «raccomandati».
Questi micro componenti possono essere presenti nel biometano prodotto da
varie fonti (biogas da digestione anaerobica, gas da discarica, biosyngas da
processi termochimici) ed essere dannosi e/o nocivi.
UNI/TR 11537:2014 evidenzia inoltre possibili criticità nell’odorizzabilità del
biometano secondo quanto prescritto dalle leggi vigenti e dalle UNI 7133.
Il GdL2 Biometano ha subito avviato a fine 2014 il processo di revisione del
Rapporto Tecnico UNI/TR 11537:2014 per allinearlo agli sviluppi dei progetti CEN
e implementarlo con indicazioni su metodi di misura dei microcomponenti.
Conclusioni
•
Il DM 5 dicembre 2013 e le successive delibere stanno definendo un quadro
di riferimento per produrre ed utilizzare biometano in Italia. Alcuni punti in
corso di definizione da parte di AEEGSI e GSE.
•
Incognite su sviluppi progetti europei CEN dovrebbero chiarirsi in tempi brevi.
CIG (Comitato Italiano Gas) pronto a modificare UNI/TR 11537:2014 e a
colmare eventuali lacune in normativa europea.
•
Caratteristiche biogas, requisiti qualità biometano e taglia impianto, tra
parametri da considerare per scelta tecnologia di upgrading. Diverse
tecnologie sul mercato ed altre in fase di sviluppo, inclusa quella di RSE a
sorbenti solidi.
•
Per tutte le scelte all’interno della filiera del biometano importante inoltre
ricordare che si sta producendo un vettore energetico, non una commodity
chimica!
[email protected]
Le attività sono state finanziate dal Fondo di Ricerca per il Sistema Elettrico nell’ambito dell’Accordo di Programma tra
RSE S.p.A. (ex ERSE) e il Ministero dello Sviluppo Economico - D.G. Nucleare, Energie rinnovabili ed efficienza
energetica stipulato in data 29 luglio 2009 in ottemperanza del D.M. del 11 novembre 2012.
Informazioni più dettagliate sono reperibili al seguente indirizzo:
http://www.rse-web.it/documenti/risultati
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