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                        Transkripcija i translacija
Tok genetičke informacije
• Transkripcija i translacija su procesi kojima
stanica izražava genetičke upute svojih gena
• Prvi stupanj u ekspresiji gena je transkripcija s
DNA u RNA te ujedno prva razina na kojoj je
ekspresija gena regulirana u prokariota i
eukariota
• Konačni stupanj genske ekspresije je
translacija s mRNA u protein
• Transkripcija je proces u kojem se nukleotidi
vezuju prema informaciji sadržanoj u
redoslijedu baza DNA
• Ključni enzim (i); RNA-polimeraza – produžuje
lanac u 5 – 3 smjeru
• Proces prepisivanja započinje vezanjem RNApolimeraze za PROMOTOR (redoslijed
nukleotida neophodnih za točnu i efikasnu
inicijaciju transkripcije; uvijek se nalaze
neposredno ispred mjesta početka
transkripcije), preko transkripcijskih proteina
Nastajanje primarnog
transkripta
OBRADA pre-mRNA
VEZANJE PROTEINA
NAKON OBRADE
IZLAZAK ZRELE mRNA kroz
JEZGRU U CITOPLAZMU –
ODVIJANJE TRANSLACIJE
Alternativno prekrajanje
Translacija
• Proces kojim se genetička informacija
prepisana s DNA na molekulu mRNA pretvara
u specifičan redoslijed aminokiselina
polipeptidnog lanca
• Mehanizam kojim se prema uputi s DNA
molekule, sintetiziraju bjelančevine nazivamo
središnja dogma: DNA RNA
bjelančevina
(protein)
Tko sudjeluje u translaciji?
1. lanac DNA; nosi kod (svaku aminokiselinu
kodiraju tri nukleotida u DNA; triplet=kod)
2. mRNA; nosi genetsku informaciju prepisanu s
DNA u obliku sekvence baza koje određuju
redoslijed aminokiselina polipeptidnog lanca:
• mRNA sadrži 4 različita ribonukleotida;
brojnim kombinacijama daju šifru za najmanje
20 različitih aminokiselina
• Broj mogudih kombinacija je 64
• 3 nukleotida u molekuli mRNA čine
triplet=kodon
3. tRNA; nosi antikodon i aminokiselinu
Antikodon na tRNA komplementaran je
kodonu na mRNA
Vezanje aminokiseline na tRNA omoguduje
enzim aminoacil-tRNA-sintetaza koja je
specifična za svaku aminokiselinu
4. rRNA; gradi ribosom na kojima se odvija
sinteza proteina
Enzimi: aminoaciltRNA-sintetaza
Efl-2 (eukariotski
inicijacijski faktor)
START kodon;
AUG-metionin
STOP kodoni;
UAA, UAG, UGA
Peptidil-transferaza
2nd base
U
U
(Phe/F)
UUU Phenyla UCU
lanine
(Phe/F)
UUC Phenyla UCC
lanine
(Leu/L)
UUA
UCA
Leucine
UUG
(Leu/L)
UCG
Leucine
CUU
(Leu/L)
CCU
Leucine
CUC
(Leu/L)
CCC
Leucine
CUA
(Leu/L)
CCA
Leucine
CUG
(Leu/L)
CCG
Leucine
C
1st base
AUU
AUC
A
AUA
AUG[A]
(Ile/I)
Isoleuci ACU
ne
(Ile/I)
Isoleuci ACC
ne
(Ile/I)
Isoleuci ACA
ne
(Met/M)
Methion ACG
ine
GUU
(Val/V)
GCU
Valine
GUC
(Val/V)
GCC
Valine
GUA
(Val/V)
GCA
Valine
G
GUG
(Val/V)
GCG
C
A
G
(Tyr/Y)
(Cys/C)
(Ser/S)
UAU Tyrosin UGU Cystein
Serine
e
e
(Tyr/Y)
(Cys/C)
(Ser/S)
UAC Tyrosin UGC Cystein
Serine
e
e
(Ser/S)
Ochre
Opal
UAA
UGA
Serine
(Stop)
(Stop)
(Trp/W)
(Ser/S)
Amber
UAG
UGG Tryptop
Serine
(Stop)
han
(His/H)
(Arg/R)
(Pro/P)
CAU Histidin CGU Arginin
Proline
e
e
(His/H)
(Arg/R)
(Pro/P)
CAC Histidin CGC Arginin
Proline
e
e
(Gln/Q)
(Arg/R)
(Pro/P)
CAA Glutami CGA Arginin
Proline
ne
e
(Gln/Q)
(Arg/R)
(Pro/P)
CAG Glutami CGG Arginin
Proline
ne
e
(Thr/T)
(Asn/N)
(Ser/S)
Threoni AAU Asparag AGU
Serine
ne
ine
(Thr/T)
(Asn/N)
(Ser/S)
Threoni AAC Asparag AGC
Serine
ne
ine
(Thr/T)
(Arg/R)
(Lys/K)
Threoni AAA
AGA Arginin
Lysine
ne
e
(Thr/T)
(Arg/R)
(Lys/K)
Threoni AAG
AGG Arginin
Lysine
ne
e
(Asp/D)
(Ala/A)
(Gly/G)
GAU Aspartic GGU
Alanine
Glycine
acid
(Asp/D)
(Ala/A)
(Gly/G)
GAC Aspartic GGC
Alanine
Glycine
acid
(Glu/E)
(Ala/A)
(Gly/G)
GAA Glutami GGA
Alanine
Glycine
c acid
(Glu/E)
(Ala/A)
(Gly/G)
GAG Glutami GGG
Kako djeluju antibiotici?
• Streptomicin – inhibira inicijaciju i uzrokuje pogrešno
čitanje
• Tetraciklin – inhibira vezanje aminoacil-tRNA
• Kloramfenikol – inhibira peptidil-transferaznu
aktivnost
• Puromicin – uzrokuje prerani završetak sinteze lanca
Regulacija genske ekspresije
• GENI mogu biti vrlo različiti po veličini, sastavu
i redoslijedu nukleotida
• Zašto se stanice višestaničnog organizma
razlikuju svojom strukturom i funkcijom??
Promjene u ekspresiji različitih gena u
različitim stanicama!
• GENI imaju nekoliko REGULACIJSKIH MJESTA,
EGZONE I INTRONE
• REGULACIJSKA PODRUČJA GENA važna za
pravilnu ekspresiju gena
CIS REGULACIJSKI GENI:
• PROMOTORI (smješteni neposredno ispred
mjesta početka transkripcije)
• POJAČIVAČI; kontroliraju brzinu transkripcije s
određenog promotora; mogu stimulirati
transkripciju vežudi transkripcijske aktivatore
• SMIRIVAČI (UTIŠIVAČI); vežu represorske
proteine i inhibiraju transkripciju
TRANS REGULATORI (transkripcijski regulacijski
proteini)
1. TRANSKRIPCIJSKI AKTIVATORI (potiču
transkripciju; pr. homeotički proteini)
2. REPRESORI (inhibiraju transkripciju)
Važna uloga represora je da inaktiviraju ekspresiju
tkivno specifičnih gena u drugim neadekvatnim
stanicama.
• Oko 5 do 10% genoma sisavaca kodira za
transkripcijske regulacijske proteine
• Kontrola ekspresije gena je kombinirano
djelovanje mnogih regulacijskih proteina
Posttranskripcijska kontrola
• KONTROLA IZREZIVANJA
• KONTROLA TRANSPORTA mRNA iz jezgre; one
mRNA koje su neobrađene i nepravilno izrezane
razgradit de se unutar jezgre (bolest talasemija)
• KONTROLA TRANSLACIJE; između STOP kodona i
poli-A-kraja UTR regija – signal koji mRNA
usmjerava na pravo mjesto u citoplazmi
Početak translacije – START kodon; nalazi se do
5mG, mjesto vezanja na ribosom
Brzo zaustavljanje ili pokretanje translacije,
ovisno o uvjetima u stanici
• KONTROLA RAZGRADNJE mRNA; vedina mRNA
bakterija je nestabilna i kratko traju dok mRNA
viših eukariota imaju dulji životni vijek
postoje proteini koji su stanicama potrebni
kratko, u točno određenim periodima života (npr
limfokini, transkripcijski faktori..)
Brzo uključivanje i isključivanje transkripcije! –
unutar UTR regije takve molekule imaju brojne
kopije AU
brzo odstranjivanje poli-A-repa
(određuje stabilnost i trajanje određene mRNA
molekule)
Pr. oocite sisavaca – proizvode velike količine mRNA
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