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1
PRIMJENE IZVODA
Tačke u kojima je prvi izvod jednak nuli nazivaju se stacionarnim tačkama funkcije.
Neka funkcija f  x  u tački x0 ima stacionarnu tačku. Ako postoji f x0  i ako je f  x0   0 tada
funkcija f  x  u tački x0 ima maksimum, a ako je f x0   0 onda u toj tački ima minimum
1.
Zadatak: Broj a rastaviti na dva činioca tako da zbir njihovih kvadrata bude minimalan
a
Rješenje: Neka je jedan od tih činilaca x, onda je drugi ,
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Zadatak: Broj a rastaviti na dva činioca tako da zbir njihovih drugih korijena bude minimalan
Rješenje: Neka je jedan od tih činilaca x, onda je drugi
f x  
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x 2 a  ax  0  x x a  a  0  x a  a  0  x 
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Zadatak: Zbir kateta pravouglog trougla je k. Odrediti katete tako da hipotenuza bude minimalna.
Rješenje: Neka je jedna kateta x, druga a i hipotenuza c. Po uslovu zadatka je a+x=k, a po Pitagorinoj
2
teoremi imamo c 2  a 2  x 2 odnosno c x   x 2  k  x 
cx  
1
2
2 x 2  k  x 

2
 x 2  k  x 
 
1
2
2 x 2  k  x 
izvod mora biti jednak nuli, pa imamo 2 x  k  0 tj. x 
hipotenuza cmin 
k 2
2
 2 x  2k  x  1 
2 x  k  x 
2
2 x 2  k  x 
, prvi
k
k k
, druga kateta je a  k  x  k   , pa je
2
2 2
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4.
Zadatak: U krug poluprečnika r upisati pravougaonik maksimalne površine
Rješenje:
x 2  b 2  2r 2  b 2  4r 2  x 2  b  4r 2  x 2
P x   x  b  x 4r 2  x 2


x
P  x   x  4r 2  x 2  x   4r 2  x 2   4r 2  x 2 
4r 2  x 2
2
2


2 4r  x

P  x   4r 2  x 2 
x
2 4r 2  x
 2x   4r
2
2
 x2  x2

4r 2  x 2

4r 2  2 x 2
4r 2  x 2
4r 2  2 x 2  0  x  r 2 , pa je Pmax  r 2 4r 2  2r 2  2r 2
5.
Zadatak: Oko polukruga poluprečnika r opisati jedankokraki trougao minimalne površine.
Rješenje:
Trougao BCO sličan je trouglu OCM pa imamo x : a  y : r
xr
 ay  xr  a  . Iz trougla OMC je y 2  x 2  r 2
y
xr
 y  x 2  r 2 , pa je a 
. Površina trougla ABC je
2
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Zadatak: Oko pravougaonika čije su stranice a i b opisati romb minimalne površine.
Rješenje:
Dijagonale romba smo označili sa EH=x i GF=d.
d d b
Trouglovi EHF i ADF su slični pa je x : a  :   
2  2 2
x  d x  b ad



 xd  ad  xb  d x  a   xb
2
2
2
dd
xb
d
. Površina romba je P  1 2 pa imamo
xa
2
P x  
b 2 x x  a   x 2  1 b x 2  2ax
x xb
b x2

 
. Izvod po x je Px   
 
2
2  x  a 2
2 xa 2 xa
 x  a 2
 x  2a , pa je Pmin 
b  4a 2
 2ab
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 x 2  2ax  0
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7.
Zadatak: U trougao osnovice a i visine h upisati pravougaonik maksimalne površine.
Rješenje:
y
a
a
 ABC ~  AMN 
  y  h  x 
h x h
h
a
a
P x   x  y  x  h  x   hx  x 2
h
h
a
h
Px   h  2 x   h  2 x  0  x 
h
2
a h
h  ah
Pmax    h   
h 2
2 4

8.

Zadatak: Od kartona oblika pravougaonika osnovice 32 i visine 20 napraviti otvorenu kutiju
maksimalne zapremine. Odrediti dimenzije kutije i maksimalnu zapreminu.
Rješenje:
Osnova kutije je pravougaonik dimenzija 32-2x i 20-2x a
visina je x, pa je zapremina jednaka
V  x   32  2 x 20  2 x x  4 x 3  104 x 2  640 x
V x   12 x 2  208 x  640  V  x   0 pa je
12 x 2  208 x  640  0
2
: 4  3x  52 x  160  0  x  4 ,
pa je Vmax  24  12  4
9.
Zadatak: U polukružnicu poluprečnika r upisan je trapez, čija je veće osnovica prečnik kružnice.
Odrediti visinu i manju osnovicu trapeza, tako da mu površina bude maksimalna.
Rješenje:
2
b
Iz pravouglog trougla OMN slijedi    r 2  x 2
 2
 b  2 r 2  x 2 , pa je površina trapeza
P x  
2r  2 r 2  x 2
 x   r  r 2  x 2   x  rx  x r 2  x 2


2
P x   rx  r 2 x 2  x 4
Px   r 

2r 2 x  4 x 3
r 2 x  2x3
r r 2 x 2  x 4  r 2 x  2x3
 r 2x2  x4  r 
r

2 r 2 x2  x4
2 r 2 x2  x4
r 2x2  x4
r 2 x2  x4
1

r r 2 x 2  x 4  r 2 x  2x3  0
da je x 

 r r 2 x 2  x 4  2 x 3  r 2 x , pa kvadriranjem i sređivanjem dobijamo
3
r 3
r 3
. Dakle, visina trapeza je
a manja osnovica je b  r , pa je Pmax  r 2 3
2
2
4
10. Zadatak: U kružnicu poluprečnika r upisan je jednakokraki trougao maksimalne površine. Odrediti
stranice trougla.
Rješenje:
matematički praktikum
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Iz pravouglog trougla MNO slijedi r 2  x 2  y 2
 y  r 2  x 2 pa je površina trougla jednaka
2 xr  y  
P x  
 x r  r 2  x 2   rx  r 2 x 2  x 4


2
Px   r 
2r 2 x  4 x 2
2 r 2 x2  x4

r r 2 x 2  x 4  r 2 x  2x3
r 2x2  x4
 Px   0
r r 2 x 2  x 4  r 2 x  2 x 3  0  r r 2 x 2  x 4  2 x 3  r 2 x pa je
odavde, poslije kvadriranja date jednakosti i sređivanja imamo
r 3
x
, pa je a  2 x  r 3 , a krk b ima vrijednost
2
3
9
12
2
b 2  x 2  r  y   r 2  r 2  r 2  3r 2  b  r 3
4
4
4
11. Zadatak: U kružnu kupu poluprečnika R i visine H upisan je kružni valjak maksimalne površine
omotača. Odrediti dimenzije valjka.
Rješenje:
Trouglovi OO2 M2 i OO1M1 su slični pa je R : r  H : H  h 
H R  x 
RH  h   rH , neka je r  x imamo da je h 
R
H R  x 
Površina omotača valjka je P x   2 x    h  2 x 
R
2H
P x  
Rx  x 2
R
2H
R  2 x   R  2 x  0  x  R , dakle
Px  
R
2
R
H
poluprečnik osnove valjka je
a visina valjka je h 
2
2


x2 y2

 1 . Konstruisati tetivu MN paralelnu sa velikom osom elipse, tako da
16 9
površina trougla MNO bude maksimalna, O je koordinatni početak.
Rješenje:
Osnovica trugla je a  2 x a visina h  y . Iz jednačine elipse
12. Zadatak: Data je eipsa
y2
x2
y
x2
3
1
  1
y
16  x 2 , pa je
9
16
3
16
4
površina trougla jenaka
2 xh
3
3
P x  
 xh  x 16  x 2 
16 x 2  x 4
2
4
4
3 32 x  4 x 3
Px   
 32 x  4 x 3  0  8  x 2  0
4 2 16 x 2  x 4
je
Pmax  xh  2 2 
3
2 6
2
 x  2 2 , pa je h  y 
3
3
16  8 
2;
4
2
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13. Zadatak: Zadana je zapremina valjka V. Odrediti njegove dimenzije tako da miu površina bude
minimalna.
Rješenje:
Neka je x poluprečnik osnove valjka a y visina, tada izmedju x i y postoji veza
V
V
V  x 2  y pa je y  2 . Površina valjka je P x   2 x 2   2 xy  2 x 2   2 x  2 , dakle imamo
x 
x 
2V
2V
2V
V
P x   2 x 2  
, pa je P  x   4x  2  4x  2  0  4x 3  2V  0  x 3 
, odnosno
x
2
x
x
V
V
4V
V
, pa je y  2 
3
a minimalna površina je Pmin  3  3 2 V 2
2
2

x
 V 

  3

 2 
14. Zadatak: U loptu poluprečnika r upisati kupu maksimalne zapremine.
Rješenje:
x3
Za pravougli trougao važi h 2  p  q , gdje je h visina koja
odgovara hipotenuzi a p i q odsječci koje hisina odsijeca na
hipotenuzi.
Neka je BD  x i CD  y , tada na osnovu predhodne tvrdnje
imamo
y 2  x 2r  x   y  x 2r  x  , pa je
1 2
1

y  x   x  x2r  x   2r x 2  x 3
3
3
3

V x   4rx  3x 2
 4rx  3 x 2  0  x4r  3x   0 pa
3
4
4
je x  0  x  r , dakle visina kupe je h  r , a
3
3
4 
4  2r
poluprečnik osnove kupe je y 
r  2r  r  
2 , pa je
3 
3  3
32
Vmax  r 3
81

V x 



15. Zadatak: Među svim pravim kupama opisanim oko lopte poluprečnika R, odrediti onu čija je
zapremina minimalna.
Rješenje:
Iz trougla AOE imamo da je y 2  AO 2  OE 2  H  R 2  R 2
2
y  H  R   R 2  H 2  2 HR
Trouglovi ABC i AOE su slični pa je x : H  R : y
 x H 2  2 RH  HR , pa poslije kvadriranja imamo


x 2 H 2  2 RH  H 2 R 2
:H
 x 2 H  2 R   HR 2 , a odavde
2Rx 2
x2  R2
1
1
2 Rx 2
2 R
x4
V  x   x 2H  x 2  2


3
3
3 x2  R2
x  R2
2 R 4 x 3 x 2  R 2  2 x  x 4 2 R 4 x 5  4 x 3 R 2  2 x 5
V x  



2
2
3
3
x2  R2
x2  R2
je H 
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pa je 2 x 5  4 x 3 R 2  0  x 2  2 R 2
xR 2
Dakle, poluprečnik osnove kupe je r  R 2 a visnina ima vrijednost H 
pa je zapremina Vmin 
8 3
R
3
2R  2R 2 4R 3
 2  4R ,
2R 2  R 2
R


                

    
            
            
                
                    
                     Download
                
                
                    
                     Report
                
            

            
                
            

        

    
                
            






        

    
    
        
            
                
                    
                        [image: (a+5) 2]
                    
                    
                        (a+5) 2
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Zadaci za vježbu - vertikalni i horizontalni hitac]
                    
                    
                        Zadaci za vježbu - vertikalni i horizontalni hitac
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Diferencijalne i diferentne jednačine]
                    
                    
                        Diferencijalne i diferentne jednačine
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: poziv - Špancirfest]
                    
                    
                        poziv - Špancirfest
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: 01-Uvod u numeričke metode - hr-HR]
                    
                    
                        01-Uvod u numeričke metode - hr-HR
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Vodic Matematika.pdf]
                    
                    
                        Vodic Matematika.pdf
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: null]
                    
                    
                        null
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: NAPOMENA: Kada je rok određen po danima, dan u koji]
                    
                    
                        NAPOMENA: Kada je rok određen po danima, dan u koji
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: 2 - Elektrotehnički fakultet Sarajevo]
                    
                    
                        2 - Elektrotehnički fakultet Sarajevo
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: rješenja zadataka sa prijemnog ispita]
                    
                    
                        rješenja zadataka sa prijemnog ispita
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: 15.Обртна тела]
                    
                    
                        15.Обртна тела
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: tehnički opis]
                    
                    
                        tehnički opis
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Metod de rješava anja prob lema pom moću raču unara]
                    
                    
                        Metod de rješava anja prob lema pom moću raču unara
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: null]
                    
                    
                        null
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Šta CLDD BiH može učiniti za Vas u dijaspori]
                    
                    
                        Šta CLDD BiH može učiniti za Vas u dijaspori
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: 1 Uvod - Front Slobode]
                    
                    
                        1 Uvod - Front Slobode
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: katalog novi u boji.indd - Betonska galanterija KOSANOVIĆ]
                    
                    
                        katalog novi u boji.indd - Betonska galanterija KOSANOVIĆ
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: BCD KOD]
                    
                    
                        BCD KOD
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: CJENIK USLUGA]
                    
                    
                        CJENIK USLUGA
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Matematika]
                    
                    
                        Matematika
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Preuzmi - Udruženje matematičara Tuzlanskog kantona]
                    
                    
                        Preuzmi - Udruženje matematičara Tuzlanskog kantona
                    

                

            

        
            
                
                    
                        [image: Predavanje 6a DiT.pdf]
                    
                    
                        Predavanje 6a DiT.pdf
                    

                

            

            




    
        
            
                
                    
                        Paperzz.com

                        	Explore
                                                                                    
	About Paperzz
                            
	Contacts
                        


                    

                    
                                                    
                                
                            

                                            

                    
                        Your Paperzz

                        	Log in
                                
	Create new account
                                                    


                    

                

            

        


        
            
                
            
        


        
            
                
                    
                        
                            © Copyright 2024 Paperzz                        

                    

                    
                        	About Paperzz
                            
	DMCA / GDPR
                            
	Report
                        


                    

                

            

        

    

















[image: ]










